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Experimentalfaltet. 
Uppsala. 

Bispberg. 

Lulea. 

Uppsala. 
Stockholm. 


New York City. 
Halsingborg. 
Jonképing. 
Experimentalfiltet. 


Appelviken. 
Falun. 
Stockholm 50. 


Stockholin. 
Finland, 
Uppsala. 
Stockholm. 
Tjarnas. 


K6épenhamn. 
Boden. 


_ Katrineholm. 


Stockholm 50. 
Uppsala. 
Stockholm. 
Stockholm 16. 
Pargas, Finland. 
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*Miers, Sir Henry A. Vice Chancellor of University. 94 


18 Aberdare Gardens, West Hampstead --.......------ London, N. W. 6. 
*Milthers, V. Cand. Polyt., Statsgeol. 98. Enighetsvej 12 Képenhamn. 
Mogensen, Fredrik, Bergsingenjér. 25..-------------- Falun. 
Mohrén, Brik, Fil. Mag., Amanuens. 32. Geol. Inst. Lund. 
Mossberg, KE: Bergsingenjér. 03-28-2242 Ludvika. 


Munck, Solveig, Geol. Stud. 32. Gammel] Torv 14 K6openhamn._ 
Munthe, H. V. Fil. Dr, Professor, f. d. Statsgeolog. 86 Djursholms-Osby. 
von zur Mihlen, L. Fil. Dr, Bezirksgeologe. 15. In- 


Validenstrassé: 44.00 0% 2220.0 soscen. ben eee eee Berlin. N. 4. 
Martenson, S. Fil. Kand., Seminarierektor. 06-_...._-- Vaxjo. 
Makinen, ja, onl. Dro Site gare gees Outukompu, Finland. 


Mortsell, Sture, Bergsingenjér. 20. Bolidens Gruv-A B. Stockholm. 


*Nachmanson, A. Direktér. 16. Kungstradgardsg. 10 Stockholm. 


Nannes, G. Fil. Dr, Direktér. 96. Kem. stat.__._.- Orebro. 
Nathorst, H. Gruvingenjér vid Jernkontoret. 03. Vast- 

MANN ag Atal sors. 2 5 cle Gl Se ee meee eee oe Stockholm. 
Nauckhoff, S. Overingenjér. 17. Hornsgatan 54 .. Stockholm. 
INCE Mle dibs — Tebul, AD delay © UM p 2 ee Lund. 
Nelson, H. “shil7sDry Professors | 0s eee eee Lund. 
Nilsson, Erik, Fil. Lic. Folkhégskollairare. 22 -___ Vasterhaninge. 
Nileson, uM ingenjor, 2c... ee een ee eee Bromdlla. 
Nilsson, Ragnar, Postassistent. 20. Mariedalsvigen 

YA Sh Rn seth ON sD et aled ied > MES Some Som aot Malmo. 
Nilsson, Tage, Fil. Stud., Amanuens. 27 ____......- Lund. 
*Nisaer, WW: Pil.“Kand,, Disponent, 00.-.. ee Grycksbo 
*No biel, Lo lugeniona?: 09 )c eee Djursholm. 
Noe-Nygard, Arne, Stud. Mag. 31. Knarreborg.... Danmark. 
Nordenskyjold, I ~ Mil. Weedon ede Boras. 
Nordhagen, Rolf, Professor. 20. Museum_.....---. Bergen. 
Nordquist, Sigfrid, Fil. Mag. 19. Kungbicksvigen 5 Givle. 
Nordqvist, H.- Bergmastare. 965... Filipstad. 
Nordstrém, Allan, Bergsingenjor. 24. A. B. Elektrisk 

Malmletn,, Wahrendorffug. 6 2.00205. 40e-st eee Stockholm. 
Norelius, 0. f. d. Bergmistare.) 86 .0..0.-...-.0- Appelviken. 
Norén, H. L. Disponent. 11. Karlaplan 10-.-_..... Stockholm. 
Morin, Ho Fil.» Lie: *) ta.) )-. ee ers Stockholm. 
Norin, Rolf, Fil. Liof, Amanuens, 29__..-...._.:..__- Lund. 
Norstrém, Edvard, Bergsingenjér. 25. A.-B. Elek- 

irisk “Malmletn...........<. re Stockholm 16. 
Nyberg, Viktor, Fil. Kand. Liroverksadj. 31 ...... Halsingborg. 
Nybom, Fr: Ingenjér.. 99. Lindesberg. 
Nystrom, E. Fil. Dr, Professor. 19. 2 Tung Changan 

ANEW iio2-2-- 00553... Aes Peiping, Kina. 
Odén, Syen; Fil. Dr,. Professor. 14am Experimentalfaltet. 
Odhner, N. Fil. Dr, Assistent. 10. Riksmuseum... Stockholm 50. 
Oldevig, H: Fil. Lic, 18. Gudmundra...0..--.--:.- Kramfors. 


Olsson, J. Férste byrdingenjér. 15. Tre liljors plan 1 Stockholm. 


Orion, pocectpsincenjor, O39... 6 2.. cceckccl ok 
Osvald, H. Fil. Dr. 15. Sv. Mosskulturféren.._....__. 
pOxanhrmmcand: heal 1200 eo 


Palén, A. G. P. Bergsing., Verkst. dir. 03 ___.._._... 


Palmqvist, Sven, Fil, Lic., Amanuens. 32. Geol. Inst. 
Parsons, A. L. Professor. 27. Royal Ontario Museum 
Pehrman, Gunnar, Fil. Dr. 30. Abo Akademi...... 
Petersson, Sven, Bergsingenjér. 29. Sv. Diamant- 

SST SUS aE PINS Sea ea OR a 
Peatheme on. ile Drow Oa, Koro. o. nc oo5. cn. ke 
Popoff, Boris, Professor. 22. Popoffstrasse 8__.__... 
*von Post, L. Fil. Dr, Professor. 02. Stockholms 


*Quensel, Percy D. Fil. Dr, Professor. 04. Féreningens 
ordjérande. Stockholms hégskola--.-.._-..---.-------- 


Rauff, H. Fil. Dr, Professor. 96. Leibnitzstrasse 91 
Ravn, J. P. J. Mus.-insp. Doc. 99. QOstervoldgade 7 
*Rengmark, Folke, Fil. Kand., Amanuens. 27. 

STOR EUS TE A 2s 
Reuterskidld, A. Fil. Kand. 16. Birkagatan 3 -_- 
Reutersward, Olof, Gruvingenjér. 22 __.......--.----- 
Richter, Konrad, Dr. 29. Geolog. Inst. d. Uni- 

ECS U2 ean an ere Fae ae a ee 
R@GGil, Abas “TAN ee 1D ye esse ro ee 7 es ee ee eee 
Rosén, Seth, Statsgeolog v. Argentinas geol. unders. 

1G), TEC GD tae is ee ee eee 
Rosendahl, Halvor, Konservator. 30. Trondhjems- 

TENSION en nee 
Rosenkrantz, Alfred, Cand. Polyt., Docent. 29. 

(BESTS SE CSN EE | As Sie ee 
Rothelius, Ernst, Bergsingenjor. 29. Vasterled 8 
hodebers, Gillis, Fil. Lic. 24: Box 236.........-.2:- 
remcrenemiee Ge eli Dr. 90 0 oetecn-32---22<--$-2--29 
Rutwere. Karl, Bergsingenior. 31 ..-..-....---;----++-- 
Rydbeck, Otto, Fil. Dr, Professor. 29 ---....-.------ 
Rydh, Hanna, Fil. Dr. 30_..__..------------------------+ 


Sahlbom, Naima, Fil. Dr. 94. LEriksbergsg. 13--. 
Sahlin, C. A. Fil. Dr, Disponent. 91. Stockholmsvigen 9 
Sahlstein, Ture, Fil. Stud. 29. Univ. Geol. Inst. 
Sahlstrém, K. E. Fil. Dr, Sekreterare v. Sveriges geol. 

unders. Freningens skattmdstare. 08 --.------------ 
Saksela, Martti, Fil. Dr. 23. Geol. Komm. --.------- 
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Stocksund. 
Jénképing. | 
Saude, Ryfylke. 


Kallholmen. 
Uppsala. 
Lund. 
Toronto. 
Abo. 


Stockholm 16. 
Finland. 
Riga. 


Stockholm. 
Gavle. 


Stockholm. 


Charlottenburg 2. 
K6penhamn. 


Lund. 
Stockholm. 
Kiruna. 


Greifswald. 
Uddevalla. 


Buenos Aires. 
Oslo. 


K6penhamn. 
Appelviken. 
Stockholm. 
Atvidaberg. 

Dala Finnhyttan. 
Lund. 

Ostersund. 


Stockholm. 
Djursholm. 
Helsingfors. 


Stockholm 50. 
Helsingfors. 
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Samuelson, F. G. Disponent. 98-....------------------ Vargon. 
Samuelsson, G. Fil. Dr, Professor. 07. Riksmusei 

botentake \avde<.cts ieccoesaeeduees acs. 2s deere Stockholm 50. 
*Sandegren, R. Fil. Dr, Statsgeolog. 10. Ldreningens 

Sekrelenareses. 0 hoes. 2 See aa ae Stockholm 50. 


Santesson, G. Kapten. 24. Rikets allm. kartverk_.. Stockholm 10. 
Sauramo, M. Fil. Dr, Professor. 21. Geol. inst. Univers. Helsingfors. 
Schetelig, J. Professor. 12. Cam. Collets vej 9--. Oslo. 


Schon, EH. Fil. Kand. 132.2.....----eege--stecmeempane= Sundsvall. 
Sederholm, J. J. Fil. Dr, Professor, Chef fér Fin- 

lands Adeol, Unders.« 88 <cvic2s522-tsd-ostesscemescosems Helsingfors. 
*Sormanaer, J... do Kil. Dr, Professor: 88.1.4. senses Uppsala. 
Sidenvall, K. J. F. Kommerserad. 99 ............-..- Djursholm. 
Sjégren, O. Fil. Dr, Liroverksadj. 05. Bragevagen 1 Stockholm. 
ASjolander, ACT. Konsult- Ing, = 04) 2.2 Ue Stockholm. 


Sjéstrém, Jonas, Fil. Stud. 31. Sthlms Hégsk. -.. Stockholm. 
*Smith, H. H. Bergsingenjér. 93. Cam. Collets vej 6 Oslo. 
*Sobral, José M. Fil. Dr, Generalkonsul. 08. Dram- 


WENVGlON 3.7. eee ese eRe Bee ekret eon nance ieee Oslo. 
Soikero,d.oN. 13... Geologo Rommone 22.5. su cle Helsingfors. 
"Staudinger, KR. Fil. Mae. Assessor. 97_.__...-....... Helsingfors. 
Stenberg, K. Ingenjér. 17. Utanbygatan 24 -..-.. Vasteras. 
Stollenwerk, E. W. Bergsingenjér. 03-----..-------- Ammeberg. 


Strandmark, J. E. Fil. Dr, Folkhégskoleférest. 10... Grimslév. 
Sundberg, Karl, Bergsingenjor, Direktor. 23. A.-B. 

Mlekiris kal alinletn cn. anew eee tee tte eke ve alee on Stockholm 16. 
Sundholm, O. H. Gruvingenjér vid Bergsstaten. 93... Djursholm. 
Sundige, Noo veilaDr. Stafaraolog. = Oe oo .codn se Stockholm 50. 
Svanberg, E. G. Bergsingenjér, 07. Dalagatan 26 Stockholm. 
Svedberg, S. B. Fil. Lic., Lektor. 21. Laboratorieg. 3 Géteborg. 
Svensson-Fredriksson, F. W. Svarvare. 28. Ro- 

RONVEREN * 22s uti nc encaeeene een es Susanne eee kes Nynashamn. 
Saive-Séderbergh, Gunnar, Fil. Stud. 29. Geol. Inst. Uppsala. 
Séderberg, BR. Fil. Dr, Liaroverksadj. 30. Oden- 


Satan O88. aesee piece oy geen eee ean oie oe aie Stockholm. 
tamm, O.. Fil. ‘Dr, <egpent.eete 2 ee 2 Experimentalfaltet, 
Tanner, V. Til. Dr, eRrotessor. © 0b c.c-erue base ees Grankulla, Finland. 

*Tegengren, F.R. Fil. Lic., Bergsingenjér. 07. Mérby Stocksund. 

Deiing, B..- Fil..Lic., slektor., 00s on eeeeee Vaxio. 
Tennberg, Ingemar, Diplomingenjor. 27. A.-B. 

Eloktrisk ‘Malmleti.;..2ecsc.2-ccet-ges eee ee Stockholm 16. 


Thomasson, H. Fil. Mag. 20. Paradisgatan 22... Goteborg. 
Thomson, Paul, Dr rer. nat., Privatdocent. 28. 

Eilleestrasse 1.7... 22.0. ee ee Dorpat. 
Thordeman, Bror, Kapten. 29. Gen. Lit. Anst.-.. Stockholm 8. 
Thorné, S. G. Bergsingenjér. 21.  Bolidens gruv- 

o\.  S Stockholm. 
Thorslund, Per, Fil. Mag., Amanuens. 29. Paleont. Inst. Uppsala. 


*Tillberg, E. W. Bergsingenjor. 


*Vosgt, Th. 
mvayrynen, H. A Fil. Dr. “14. 


*Wahl, 


Thunmark, Sven, Fil. Lic. 


Assistent. 26. Geijers- 

MICE © ae OE ee 
Thaberg, Carl Th. Gruvingenjér. 21. Ingenidrs-Vet. 
Pare ene ee ee 


Oot emeemenee bergitantare. © 15.2... ..c!. o-oo. se 
00. Linnégatan 48 A 


*Tolmachow, I. P. Professor. 03. Carnegie Museum 
Torell, O. Bergsingenjér, Direktér. 94 -..........._.. 
Aeecdason, Gade Ti “Dr Docent. Lektor.. 11... ... 
Horny vist, John, Bergsingenjér. 25-..:._-..._...-...... 


i reer rersson 16 50 2 oe 
de Vries, T. Bergsingenjér. 31. Kleverparkweg 72 
Geol. komm. -...... 


URAL hl ee gee CT eh ea 
Wrehieretveies ei Wr, Lektor, 12027... 0... 
Wallén, A. Fil. Dr, Overdirektér och Chef for Statens 

Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt. 07 -...........- 


Wallerius, I. Teol. o. Fil. Dr, Kyrkoh., Kontr.prost. 94 
Seana. DITGKtOL,. 0S .2Q--.-0.sccnc sos seme desngose cee 
Wallroth, K. G. Bergsingenjér. 21. Tabergs gr.--.- 
Pyranjura, F, R. J. Bergsingenjor. 14 ....-...........- 
Warburg, Elsa, Fil. Dr, Docent. 10. Geol. inst._-- 
Wegmann zur Hagar, Eugen C. Dr. 27. Bocksriet 
Weiler, G, Fil Iie. 21: Hoeksjogatan 2 __......-- : 
WienichaJ.G. tl. bergsingenjor, 18 _.....-...--=---- 
hVesniat, tifie, .bergsingenjor, 19 ....2...,<-.--...---. 
Westergard, A. H. Fil. Dr, Statsgeolog. 01 --_-----. 
Westlund, EH. Gruvingenjor. 16. Promenaden 29_-- 
Wickman, Gustaf, Kartograf. 31. Dalag. 36---._...- 
Wickman, Ake, Ryttmistare. 21. Gen. Lit. Anst._. 
Wrkstrom, C. Fil. Kand. 06. Strandv. 80 -_......:-- 
Wilkman, W. W. Fil. Kand., Statsgeolog. 13. Geol. kom. 
SW ijwan, on Ee Dr pers SA a a 9 eee a 
Wea, TESS Os 0 at 2 pele i nen 


Winge, K. Fil. Lic., Forest. f. Filipstads bergsk. 94 
VAY Tinaaig, espn eevre = 1S WI 8 Dc pt Nee ee 
Woldstedt, P. Fil. Dr, Landesgeologe. 26. Wacholderweg 


Deneerrom, Ls eirektOry 12) ..._..22--2-2-20---++- 23---- 


Zenzén, N. Fil. Lic., Museiassistent. 04. Riksmuseum 
Bettervall, 5.) Civilingonjor. 01 --2._..---.---.---------- 


Zimmermann, L. Fil. Dr, Professor. 98. Invaliden- 
RINGS HIN co at Aa ee ere eee 
Aberg, Marta, f. Rubin. Fru. 94. Skaneg. 51--- 


Akerblom, D. Fil. Mag., Liroverksadj. 13. Kungsg. 12 
Alund, V. Jagmiastare. 10. Karlavagen 78 -.--------- 
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Uppsala. 


Stockholm. 
Falun. 
Stockholm. 
Pittsburg, Pa. 
Ammeberg. 
Helsingborg. 
Malmberget. 


Trondhjem. 
Haarlem. 
Helsingfors. 


Helsingfors. 
Malmo. 


Stockholm 8. 
Goteborg 6 
Djursholm. 
Finnmossen. 
Morgongava. 
Uppsala. 
Schaffhausen. 
Jénképing. 
Langbanshyttan. 
Skelleftea. 
Stockholm 50. 
Falun. 
Stockholm. 
Stockholm 8. 
Stockholm. 
Helsingfors. 
Uppsala. 
Stocksund. 
Filipstad. 
Lundsbergs skola. 
Berlin-Charl. 


Sandviken. 


Stockholm 50. 


Berlin. N. 4. 


Stockholm. 
Hudiksvall. 
Stockholm. 
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Odman, Olof, Fil. Kand. 25. Ostermalmsg. 84 .... Stockholm. 
Opik, A. Dr Phil., Privatdocent. 27. Universitetets 

Geols Inet. on cseysl2.Jves tapes on rueres oatge ee Dorpat, Estland. 
Oster, Johannes, Fil. Mag. 30. Vaderkvarnsgatan 39 A Uppsala. 


Foreningen raknar den 1 januari 1933: 


Porsten Ledemot.-.s-ccke--2 ace ea eee eee 1G 
Korresponderande Ledamoter------__---- 1h & 
Ledanteier sae toc. oe 401. 


Summa 419. 


a 1 


Geologiska Féreningen 


6verlimnar sina Férhandlingar till féljande institutioner, fér- 
eningar, sallskap. 
Stockholm. K. Jordbruksdepartementet. 
K. Ecklesiastikdepartementet. 
Jernkontoret. 
Sveriges geologiska undersékning. 
Statens meteorologisk-hydrografiska anstalt. 
Statens skogsférséksanstalt. 
K. Kommerskollegium. 
K. Vetenskapsakudemien. 
Riksmuset zoo-paleontologiska avdelning. 
Riksmuset mineralogiska avdelning. 
Stockholms hégskolas geologiska institut. 
Stockholms hégskolas mineralogiska institut. 
Stockholms hégskolas geografiska institut. 
Tekniska hégskolans bibliotek. 
Tekniska Hégskolaus Inst. for vagbyggnad ete. 
K. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien. 
Svenska Sdllskapet for antropologi och geografi. 
Svenska teknologféreningen. 
Svensk botanisk foérening. 
Svenska skogsvardsforeningen. 
Svenska turistforeningen. 


Géteborg. Géteborgs hégskolas geografiska institution. 
Jinkoping. Svenska mosskulturféreningen. 
Lund. Geologiska institutionen. 
Geografiska institutionen. 
Uppsala. Universitetsbiblioteket. 


Geologiska institutionen. 

Naturvetensk. studentsdllskapets sektion for geologt. 
Geografiska institutionen. 

Puleontologiska institutionen. 


Aas. Norges Landbrukshéjskoles Bibliotek. 
Adelaide. Royal Society of South Australia. 
Albany. New York State Library. 

Baltimore. Maryland Geological Survey. 

Basel. Universitatsbibliothek. 

Bergen. Bergens Museum, 

Berkeley. University of California. 

Berlin. Preussische Geologische Landesanstalt. 


Deutsche Geologische Gesellschaft. 
Gesellschaft fiir Erdkunde. 
Gesellschaft naturforschender Freunde. 


a: . 


Los . 
Bern. Geologisches Institut der Unwersitdt. 
Bonn. Naturhist. Verein d. preuss. Rheinlande u. Westfalens. 
Bordeaux. Société Linnéenne. 
Bremen. Naturwissenschaftlicher Verein. 
_ Breslau. Geologisches Institut der Universitat. 
Bruxelles. Musée Royale d’ Histoire naturelle. 
Budapest. A magyar kiralyi Foéldtani Intezet kényvtaranak. 
Hydrologische Sektion d. Ungarischen Geol. Gesellsch. 
Buenos Aires. Instituto Geografico Argentino. 


Direccion General de Minas Geologia e Hidrologia. 
Museo Nacional de Historia Natural. 


t Buffalo. Society of Natural Sciences. 
Calcutta. Geological Survey of India. 
Geological Mining and Metallurgical Society of India. 
. Chicago. John Crerar Library. 
; Cluj (Clausenburg). Museul Geologic-mineralogic al wniversitatit. 
. Columbus. American chemical society. 
| Danzig. Naturforschende Gesellschaft. 
. Darmstadt. Hessische geologische Landasanstalt. 
Delft. Geologisch mijnbouwkundig Genootschap. 
Dorpat. Naturforscher Gesellschaft bei der Universitat. 
Geological Institution of the University. 
Edinburg. Geological survey of Scotland. 
Geological Society. 
ae Elberfeld. Naturwissenschaftlicher Verein. 


Frankfurt a/M. — Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft. 
Frankfurt a/0.  Naturwiss. Verein f. d. Regierungsbez. Frankfurt. 


Freiberg. Bergakademie. 
r Geneve. Société de Physique et dhistoire naturelle. 
Glasgow. Geological Society. 
Graz. Naturwissenschaftlicher Verein fiir Steiermark. 
Greifswald. Geographische Gesellschaft. 
Naturwiss. Verein f. Neu-Vorpommern u. Riigen. 
Gottingen. Universitats- Bibliothek. 
Halifax. Nova Scotian Institute of Natural Sciences. 
Halle. Sdchsisch-Thiiringischer Verein fiir Erdkunde. 
Leop. Carol. Akademie der Natur forscher. 
Hamburg. Mineralogisch-geologisches Institut. 
Staats und Universitdtsbibliothek. 
Havre. Société géologique de Normandie. 
Heidelberg. Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitat. 
Helsingfors. Geologiska Kommissionen. 


Geografiska sdllskapet. 
Universitetets geografiska inrdttning. 
Universitetets Mineralkabinett. 
Aydrografiska Byrén. 
Finska forstsamfundet. 
. Jena. Mineralogisches und geologisches Institut. 
Johannisburg. Geological Society of South Africa. 
Kiel. Naturwissenschaftl. Verein fiir Schleswig- Holstein. 


Kiew. 
Krakow. 

Kénigsberg. 
Képenhamn. 


Lausanne. 

Leeds. 
‘Leiden. 

Leipzig. 


Leningrad. 


Liége. 
Lille. 
Lima. 
Lissabon. 
Liverpool. 
London. 


Madison. 
Madrid. 
Manchester. 
Mexico. 
Minneapolis. 
Montreal. 
Moskva. 
Miinchen. 
Newcastle. 
New Haven. 
New York. 


Oslo. 
Ottawa. 
Paris. 


Peking. 
Penzance. 
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Académie des Sciences. 

Akademia umiejetnosci. 
Physikal.-ékonomische Gesellschaft. 
Danmarks geologiske Underségelse. 
Dansk geologisk Forening. 

Universitetets mineralogiske Museum. 
Universitetets geografiske Laboratorium. 
Société Vaudoise des Sciences Naturelles. 
Yorkshire Geological Society. 

ijks Geologisch-mineralogisch Museum. 
Sdchsische geologische Landesanstalt. 
Deutsches Biicheret. 

Sdchsische Akademie der Wissenschaften. 
Comité géologique de Russie. 

Académie des Sciences. 

Musée géologique et minéralogique. 
Société Minéralogique. 

Soctété paléontologique de Russie. 
Société géologique de Belgique. 

Société géologique du Nord. 

Sociedad Geologica del Peru. 

Servico geologico de Portugal. 
Geological Society. 

Geological survey and museum. 
Geological Society. 

Geologists’ Association. 

The Science Library. 

Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters. 
Comision del Mapa Geoldgico de Espana. 
Geological Association. 

Instituto Geologico de Mexico. 
University of Minnesota. 

Me Gill University. 

Société des Naturalistes. 

Bayerische Akademie der Wissenschaften. 
Institute of Mining and Mechanical Engineers. 
American Journal of Science. 

Academy of Sciences. 

American Museum we Natural History. 
Norges geologiske Undersdkelse. 

Det norske geografiske Selskab. 
Mineralogisk-geologisk museum. 
Oniversitetets Oldsakssamling. 

Teknisk Referattidsskrift. 

Geological Survey of Canada. 

Société géologique de France. 

Société frangaise de minéralogie. 

Ecole nationale des mines. 

Geological society of China. 

Royal Geological Society of Cornwall. 


2—330157. G.F.F. 1933. 
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Perth. 
Philadelphia. 
Pisa. 

Port Artur. 
Praha. 
Rennes. 

Riga. 
Rochester. 
Rock Island. 
Roma. 


Rostock. 

San Diego. 
San Francisco. 
Sio Paulo. 
Strasbourg. 
Sydney. 
Tokyo. 


Tomsk. 
Toronto. 
Tromsé. 
Trondhjem. 


Tiibingen. 
Urbana. 
Vancouver. 
Warszawa. 


Washington. 


Wellington. 


Viborg. 
Wien. 


Vladivostok. 
Voronesh. 
Abo. 


Geological Survey of Western Australia. 
Academy of natural Sciences. 

Societa Toscana di scienze natural. 

Ryojun College of Engineering. 

Smtahae Stains Leolaviaty Ustav. 

Société géologique et minéralogique de Bretagne. 
Natur forscher- Verein. 

Rochester Academy of Sciences. 

Augustana College. 

R. Ufficio geologico d'Italia. 

Societa geologica Italiana. 

R. Accademia dei Lincet. 

Verein d. Freunde d. Naturgesch. in Mecklenburg. 
Society of Natural History. 

California Academy of Sciences. 

Commissao geografica e geologica. 

Service géologique. 

Geological Survey of New South Wales. 
Teikoku-Daigaku. . 

Geological Society. 

Imperial Geological Survey. 

Comité géologique de Sibérie. 

Canadian Institute. = 

Troms6 Museum. 

Videnskabsselskabets Bibliotek. 

Den Tekniske Hoiskoles Geologiske Institut. 
Oberrheinischer geologischer Verein. 

University of Illinois Library. 

Department of Geology. University of Br. Col. 
Service géologique de Pologne. 

Polnisches archaeologisches Museum. 

U.S. Geological Survey. 

Smithsonian Institution. 

Geophysical Laboratory, Smithsonian Institution. 
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Leitgeschiebe auf Gotland und Gotska Sandén 
‘sowie Die Heimat der Ostseeporphyre. 


Von 
V. MILrHeErs. 


(Manuskr. eingegangen */12 1932.) 


Das wesentlichste von direkt Neuem, welches die vorliegende Mittei- 
lung enthalt, findet sich in der Liste Seite 22, in der die Ergebnisse 
einiger Zihlungen von Leitgeschieben mitgeteilt werden, die ich im 
Sommer 1932 ausgefiihrt habe. Diese Geschiebezihlungen auf Got- 
land und Gotska Sandén bekommen ihre besondere Bedeutung als 
Glied in einem grésseren Zusammenhange, indem sie einen wertvollen 
Beitrag zur Bestimmung der Herkunft der beiden Ostseegesteine, 
Brauner Ostsee-Quarzporphyr und Roter Ostsee-Quarzporphyr geben 
kénnen und damit zum Verstandnis der Streuungsbedingungen dieser 
Geschiebe beitragen.t 

Die wichtigsten Heimatsgebiete in Skandinavien fiir die Leitgeschie- 
be, die besonders Bedeutung haben bei den quantitativen Unter- 
suchungen der Leitgeschiebe im siidwestlichen und siidlichen Teile 
des skandinavischen Vereisungsgebiets, sind die Oslogegend, Dalarne 
und das Alandgebiet. Die besondere Bedeutung dieser Gebiete 
griindet sich auf verschiedene VerhAltnisse. 

1. Keiner dieser Heimatsgebiete liegt innerhalb der Streuungs- 
facher fiir die Geschiebe der andern Heimatsgebiete eingeschlossen. 
Sie unterscheiden sich dadurch prinzipiell von den Heimatsgebieten 
der Leitgeschiebe im siidlichen Schweden. 

2. Die Streuungsbedingungen der Geschiebe sind fiir diese drei 
Heimatsgebiete prinzipiell verschieden gewesen. Fiir die Geschie- 

‘pe der Oslogegend ist die Ausbreitung ganz und gar west- 

u Es waren Untersuchungen, die ich in den Jahren 1929—81 durch Mittel des 
Carlsbergfonds in Kopenhagen iiber die Verteilung von Leitgeschieben in Westdeutsch- 


land ausgefithrt habe, welche die vorliegenden Untersuchungen auf Gotland und 
Gotska Sandén notwendig machten; und die Reise dahin wurde mittelst Geldes dieser 


Unterstiitzung des Fonds erméglicht. 


basi 


20 Vv. MILTHERS. - [Jan.—Febr. 1933. 


lich um das siidliche Schweden herum vorsichgegangen. Fiir die 
Geschiebe des Alandgebiets fand die Ausbreitung 6s t- 
lich (und siidlich) um das siidliche Schweden herum statt. Aus 
Dalarne sind die Geschiebe dagegen ii ber das siidliche Schweden 
verbreitet, teils nach SW und §, teils — und im héchsten Masse — 


— 


nach Siidost in der Richtung zur baltischen Senkung. Ein Teil der — 


Dalageschiebe mischte sich also mit den Geschieben, die aus der Oslo- 
gegend nach Siiden iiber Danemark gegen Norddeutschland hinab- 
gefiihrt wurden; ein anderer — und sicher der grésste — Teil ging als 
Glied des Materials ein, das die baltischen Eisstré6me von dem Ost- 
seetal weiter nach SO, S und W fiihrten. 

Das Heimatsgebiet der beiden Arten von Leitgeschieben, Brauner 
Ostsee-Quarzporphyr und Roter Ostsee-Quarzporphyr, ist bekannt- 
lich der Boden der Ostsee siidlich von Aland. Dass sich das Heimats- 
gebiet des braunen Porphyrs hier befindet, wurde 1894 und 1895 von 
H. Hepsrrom (6, 7) nachgewiesen, der den Ort als zwischen Aland, 
Gotska Sandén und. Landsort an der schwedischen Kiiste siidlich von 
Stockholm liegend bestimmte. Betreffs des roten Ostseeporphyrs nahm 
man urspriinglich an, dass er aus Rédén bei Sundsvall herstammte; 
erst 1905 (11) wurde nachgewiesen, dass er im Boden der Ostsee siidlich 
von Aland und éstlich vom Heimatsgebiet des braunen Ostseeporphyrs 
anstehend war. Spater sind keine Untersuchungen zwecks genauerer 
Prazisierung der Herkunft der beiden Porphyrarten ausgefiihrt. 

Im Jahre 1909 (12) wurde der vermeintliche Platz der beiden Ge- 


steine in einer Karte aneinandergrenzend eingetragen. Unter- 


suchungen innerhalb des dstlichen Ausbreitungsgebiets dieser Ge- 
schiebe (4, 5, 12) haben erwiesen, dass der rote Porphyr weiter 
nach Nordost gestreut ist als der braune. Spitere Untersuchungen 
in Schonen (2) und in Diinemark (13) haben weiter dargelegt, dass 
sich an gewissen Orten grosse konstante quantitative Verschieden- 
heiten im Auftreten dieser beiden Porphyrarten als Geschiebe vorfin- 
den. Dieses scheint am ehesten darauf zu deuten, dass die Heimats- 
gebiete der Geschiebe nicht nahe aneinander liegen, und in gleicher 
Richtung deutet, dass keine Ubergangsformen zwischen den beiden 
Porphyren beobachtet sind, welches man vielleicht hitte erwarten 
kénnen, falls sie ihre Herkunft aus nahe aneinanderliegenden Nach- 
bargebieten hatten. 

Die Erwiinschtheit einer genaueren Bestimmung der Lage der 
Heimatsgebiete wurde noch verstarkt‘durch einige Publikationen, die in 
den spateren Jahren von seiten preussischer Geologen erschienen sind. 

Im Jahre 1927 hat J. Korn in einer Ubersicht iiber kristalline Leit- 
geschiebe, herausgegeben von der Preuss. Geol. Landesanstalt (10), 
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auf zwei Tafeln (Tafel 8 und 13) die beiden Ostseeporphyre als an- 


stehend in der Gegend um das nérdliche Gotland und Gotska Sandén 
angegeben. Da es Korn kaum unbekannt sein konnte, dass der 
praquartire Untergrund in dem betreffenden Gebiet aus silurischen 
Sedimentgesteinen besteht, ist wahrscheinlich ein reiner Lapsus schuld 
an seiner Anbringung. 

Méglicherweise hat jedoch J. Korns unrichtige Anbringung des An- 
stehens der beiden Ostseeporphyre dazu mitgewirkt, dass der Berliner 
Geologe J. Husrmann spiter die Geschiebe der Ostseeporphyre mit 
den Geschieben aus Dalarne in einer Gruppe zusammengestellt und 
diese den Alandgeschieben entgegengestellt hat, was deren Ausbreitung 
anbelangt. Folgende Gruppierung hat J. Hesmmawnn bei einer Anzahl 
von Geschiebezaihlungen in Norddeutschlands Quartar angewandt (8, 9): 


1. Finnland-Aland, 

2. Nord- und Mittelschweden, Ostsee, 

3. Smaland, Schonen, Bornholm, Bohuslin,1 
4. Norwegen. 


-Dadurch, dass die Ostseeporphyre mit den Dalarnegeschieben zu- 
sammengestellt und den Alandgeschieben entgegengestellt werden, 
geht jedoch ihr Charakter baltischen Ursprungs zu sein verloren. Im 
Verhaltnis zu einem so griindlichen Missverstandnis des Charakters 
dieser Geschiebe kann die Frage, ob ihr Heimatsort mehr dstlich 
oder westlich in der Ostsee gelegen ist, allerdings als weniger wesent- 
lich betrachtet werden. Da es jedoch durch Untersuchungen, die ich 
in den spateren Jahren in umfassenden Teilen von Deutschland aus- 
gefiihrt habe, erwiesen ist, dass sich hier ebenso wie in Schonen und 
Danemark bedeutende regionale Verschiedenheiten in dem Auftreten 
der beiden Porphyrarten als Geschiebe vorfinden, hat die Erscheinung 
von HeseMAnns Gruppierung jedoch die Erwiinschtheit, die Lage der 
Heimatsgebiete wenn moglich genauer zu prazisieren, noch unter- 
strichen. Hier waren in erster Linie erneute Untersuchungen auf 
Gotland und Gotska Sandon erforderlich, da man im voraus erwarten 
miisste, dass man hier, wo man dem Ursprung der Geschiebe am nich- 


-sten ist, die besten Aufschliisse zur Bestimmung der Lage der Hei- 


matsgebiete in der Ostsee verschaffen kénnte. 


1 Dass Geschiebe aus Siidschweden und Bornholm hier als Gruppe gleichwertig mit 
den Geschieben aus den iibrigen Gebieten aufgestellt sind, ist prinzipiell verkehrt, 
da Siidschweden und Bornholm innerhalb der Streuungsgebiete der Geschiebe anderer 
Gruppen gelegen sind. Sie kénnen daher nicht den andern Heimatsgebieten gleich- 
gestellt werden, falls die Gruppierungen allgemeine Anwendung haben sollen, und 
nicht nur bei Zahlungen im éstlichen Deutschland und éstlicheren Gegenden Ver- 
wendung finden sollen. Im ibrigen berihrt diese Seite der missweisenden Grup- 
pierung nicht den hier behandelten Stoff. 


\ 
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Friihere Mitteilungen iiber das Auftreten der Geschiebe auf Gotland . 
und Gotska Sandén haben hauptsichlich T. Fucraus (1), H. Hep- 
strom (6, 7) und H. Muntue (15, 16) gegeben. Daraus weiss man, 
dass auf diesen Inseln Geschiebe aus Aland und Dalarne vorkommen 
samt zahlreiche Geschiebe des braunen Ostseequarzporphyrs. Da- 
gegen sollte zufolge der Erkundigungen, die ich seinerzeit von H. 
Hepstr6m und K. A. Gronwatt erhalten habe (11), Geschiebe vom 
roten Ostseequarzporphyr auf Gotska Sandén unbekannt und auf 
der Insel Furillen an der Ostseite des nérdlichen Gotlands sehr selten 
sein; aus dem siidlichen Gotland und aus St. Karlsé lagen Befunde 
solcher Geschiebe vor. MunTHE (15) bespricht jedoch auch das Vor- 
kommen von Rotem Ostseequarzporphyr auf Gotska Sandon, sagt 
aber, dass dieser auf der Insel sehr selten sei. 

Vor dem Besuch auf Gotland unternahm ich aus Kalmar Ausfliige 
nach den Osern der Kalmargegend samt nach Oland. Es wurden 
Kiesgruben in der Gegend bei »Trekanten» westlich von Kalmar, Ryss- 
by nordlich von Kalmar und Wassmolisa siidlich von Kalmar besucht. 
An diesen Orten wurden nur ganz wenige Geschiebe von Paskallavik- 
porphyr, ein paar Alandgeschiebe und ebenfalls ein paar Geschiebe 
aus Dalarne gefunden. Weiter wurde (bei »Trekanten») ein Geschiebe 
von ahnlichem Aussehen wie Kinnediabas gefunden. 

Auf Oland wurden drei Kiesgruben zwischen Farjestaden und Borg- 
holm besucht, némlich bei Algotsrum Kirche, St. Rér und Lindby. 
Dabei wurden nur 7 Paskallavikporphyre, 2 Alandgeschiebe, 3 Braune 
Ostseeporphyre, 4 Bredvadporphyre und ein paar andere Dalarne- 
porphyre aufgefunden. Nach Muntus (14) hat sich der letzte Hisstrom 
iiber Oland in der Richtung von NW gegen SO verschoben, und dabei 
wurde dann wahrscheinlich das Geschiebematerial aus den nérdlichen 
Gegenden von Schweden und aus der nérdlichen Ostsee grossenteils 
weggefegt. 

Auf Gotska Sandén und auf Gotland wurden an folgenden 12 Orten, 
die hier einigermassen in geographischer Ordnung von N nach § 
angefiihrt sind, Zihlungen ausgefiihrt. 


Dalarne: 


Brauner ° Roter 
Bredvadporph. Aland- 
u, Gronklitt- Ost Geschiebe, _Ostsee- 
porphyrit. porphyr. porphyr. 
Gotska Sandén, éstl. v. Leuchtt.. . 49 202 27 
> , westl. vy. Leuchtturm. ... 45 248 30 
Zusammen 94 445 Ay 


16 % 75 % 9 % 
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~ patarne: Brauner Rot 
Bredvadporph. Aland- pee 
u. Grénklitt- oe Geschiebe. _Ostsee- 
porphyrit. porphyr. porphyr. 
Nordliches Gotland: 

St. Bjers, siidl. v. Larbro 35 28 2 
stidwestl. v. Tingstide. . . . . . 10 148 21 1 
IA) oc 5 a ae 1 96 19 
Budlich= von Fole ... .. 9... . 2 49 20 
sudizch yon Visby ....... 11 28 33 1 

Zusammen 27 349 95 2 

6 % 74 % 20 % 0 % (0.4 %) 
Mittleres Gotland: 

za. 6 km siidéstl. vy. Visby. . .. 1 83 152 24 
LORD LO src ee miotcn ey toy cs, 8 83 34 2 
zwischen Buttle u. Etelhem . .. 13 75 72 7 
éstlich von Etelhem....... 8 94 55 4 
za. 2 km nérdl. vy. Stanga. ... 7 92 51 a 

Zusammen 37 427 364 44 

4 4 49 % 42 % 5 % 


Betreffs Einzelheiten lasst sich anfiihren, dass sich unter den Ge- 
schieben aus Dalarne auch einzelne andere als Bredvadporphyre und 
Grénklittporphyrite befanden, aber in so geringer Anzahl, dass sie 
ohne zahlenmassige Bedeutung waren. — Ausser den beiden Zihlungen, 
die auf Gotska Sandon ausgefiihrt wurden, wurde hier noch eine bedeu- 
tende Strecke der freigeblasenen Steinebene besichtigt, ohne dass es 
gelang ein einziges Exemplar des roten Ostseeporphyrs aufzufinden. 
Im Verhialtnis zum braunen Ostseeporphyr ist der rote Ostseeporphyr 
also dusserst selten an diesem Ort, wenn er iiberhaupt vorkommt. 

Die Teilung der Lokalititen auf Gotland in zwei Gruppen ist will- 
kiirlich, und die Zahlungsergebnisse innerhalb der Gruppen weisen 
Variationen auf, die zu erkliren oder moglicherweise auszugleichen 
spateren Forschungen vorbehalten sein muss. Als Ganzes genommen 
zeigen die Zaihlungen deutlich, dass die prozentuale Menge des roten 
Ostseeporphyrs gleichwie der Alandgeschiebe von N nach S zunimmt. 
Betreffs der Ausbreitung auf Gotland und Gotska Sandon, steht der 
rote Ostseeporphyr den Alandgeschieben niher als dem braunen Ost- 
seeporphyr. Die auffallend starke Abnahme der roten Ostseeporphyre 
nach N zu und ihre vollstandige Abwesenheit auf Gotska Sandon 
zeigen deutlich, dass ihr Transportweg 6stlicher als der der Aland- 
geschiebe gelegen hat. Sie sind also — im Verhialtnis zu Schweden — 
in hdherem Grade baltisch wie sowohl die Alandgeschiebe als die 


braunen Ostseeporphyrgeschiebe. 
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Heimat pike Verbreitungsgrenzen der Geschiebe der Ostsecporphyre und der Geschiebe 
aus Aland und Dalarne. 


Hepstréms Bestimmung des Heimatsortes des braunen Ostsee- 
porphyrs als zwischen den Alandinseln, Gotska Sandén und Landsort 
bei Nynashamn siidlich von Stockholm gelegen, ist noch aufrechtzuer- 
halten. Doch diinkt es mich wahrscheinlich, dass das Gebiet bedeutend 
eingeengt werden kann und in der Umgegend von 59° nordlicher Breite 
und 1° éstlicher Linge (im Verhiltnis zu Stockholm) liegt, d. h. siid- 
éstlich von Huvudskaér und Almagrundet. 

Was den roten Ostseeporphyr anbelangt, zeigt das Auftreten der 
Geschiebe in den untersuchten Gebieten entschieden, dass er in dem 
dstlicher als Aland gelegenen Teil der Ostsee anstehend ist. Die West- 
grenze fiir die Ausbreitung dieser Geschiebe im Gebiete um Gotska 
Sand6n und Gotland liegt mehrere Dutzend Kilometer éstlicher als 
die Westgrenze der Alandgeschiebe. Das Heimatsgebiet des roten 
Ostseeporphyrs kann kaum westlicher als Borgskir siidsiidéstlich von 


ea 


2 
{ 
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Aland liegen. Betreffs der Westgrenze der Ausbreitung sind die Ge- 
schiebe des roten Ostseeporphyrs wie erwaihnt demnach mehr ostbal- 


tisch wie die Geschiebe aus Aland. 


Die Ostgrenze fiir die Ausbreitung der Geschiebe des roten Ost- 
seeporphyrs fallen nach den bisherigen Beobachtungen (4, 5, 12) 
ziemlich nahe mit der Ostgrenze der Alandgeschiebe zusammen, und 
sie sind in den ostbaltischen Landern weit haufiger als die Geschiebe 
des braunen Ostseeporphyrs, im Gegensatz zu dem, was auf Gotland 
und Bornholm der Fall ist. In folgender Zusammenstellung sind die 
relativen Mengenverhiltnisse der beiden Gesteine in verschiedenen 
Landesteilen mit den Dalarnegeschieben verglichen. 


Brauner  Roter 
Ostsee- Ostsee- 


porphyr. porphyr. 


Anzahl Dala- 
Geschiebe. porphyre. 


Nr. % % % 
CLOSER OMS ANOOM Ue gous) ec >, a! <0 5) isn ob. ps 359 iy 83 
JeNordliches, Gotland |... 29. 2 «ws. 378 7 92 1 
ametiteres Gotland. . 2 5 . 3 es © 3% 508 "4 84 3) 
4 Nordéstliches Schonen. ..... ee OUD 99 1 (0.3) 
5 Swudéstliches Schonen ......... 468 46 49 5 
GmasuditchesoSchOnens 4. <p.) sie = + ee « 249 29 60 11 
7 Sjidwestliches Schonen ........ 223 30 45 25 
8 Siidl. Teil des Eisseegebiets auf Schon.. 254 11 16 13 
9 Velgaster Staffel, Odergletscher. ... . 85 19 70 11 
10 Rosenthaler Staffel, yh: fee. 64 40 5d 5 
11 Waren—Mohrin, oe Se ee 140 46 48. 6 
12 Mohrin—Dramburg, oat? oe Oe 383 52 44 4 
LAM OTHNGLMUET on cna eet et mys: la) b> os 463 48 47 5 
14 Lettland, westlich von Mitau. ..... 85 ee 13 81 
15 Swenziany—Glubokoi, Litauen—Polen. . 81 6 19 75 

Das Material za 4—8 stammt aus Nr. 2 in der Literaturliste 
> >» gu Nr. 9—12 > erage meters) ae. > 
> > > > 13 > ) es eee > 
> > ses 4b > > woe > 


Von den Geschieben aus Dalarne sind nur Bredvadporphyre und 
Grénklittporphyrite benutzt. Die. Nummern entsprechen den Num- 
mern in der Karte. Die einzelnen Nummern umfassen Zahlungen an 
mehreren Orten innerhalb jedes geschiebemassig zusammengehériges 
Gebiets. . 

Die Liste zeigt die prozentuale Verschiedenheit der Gesellschaften in 
den aussersten Teilen (an der linken und rechten Seite) des Ausbreitungs- 
gebiets, entsprechend der Lage ihrer Herkunft. Am weitesten gegen 
NO, in Lettland und Litauen (Nr. 14 u. 15), dominieren Geschiebe des 


26 Vv. MILTHERS. [Jan.—Febr. 1933. "4 


roten Ostseeporphyrs. Umgekehrt kommen im norddéstlichen Schonen 
Ostseeporphyre nur sehr vereinzelt vor verglichen mit Dalarnegeschie- 
ben (Nr. 4). Was das siidéstliche Schonen und Bornholm anbelangt, 
ist die Geschiebezufuhr dstlicheren Weges gekommen, wenn auch vom 
westlichen Teil des baltischen Gebiets. Dasselbe scheint bei gewissen 
pommerschen Randmorinenstrichen der Fall zu sein, jedoch sind die 
Verhiiltnisse hier vielleicht mehr kompliziert. 

Zahlungen im siidlichen Teil des schonenschen Hisseegebiets, die 
als Nr. 8 angefiihrt sind, zeigen stark abweichende Verhiltnisse, indem 
sie am ehesten den Verhaltnissen an der linken, déstlichen, Seite des 
baltischen Ausbreitungsgebiets entsprechen (Nr. 14 und 15 auf der 
Liste). Der Zufuhrsweg dieser Geschiebegesellschaft muss sehr dstlich 
in dem baltischen Tal gelegen haben. Aus den dinischen Inseln sind 
ausgepragte Beispiele ganz entsprechender Verhaltnisse bekannt (13). 

Die auf der Liste mitgeteilten Beispiele der relativen Haufigkeit ty- 
pischer Leitgeschiebe in einigen zentralen Teilen des baltischen Gebiets 
sind angefiihrt, um einige charakteristische Ziige der Geschiebestreuung 
hervorzuheben. 

1. Bei den einfachsten Streuungsverhiltnissen verteilt sich die Haupt- 
menge der Geschiebe zonenweise nach der.Lage des Anstehens der 
Gesteine, von welchen sie herstammen. Beispiele hierfiir sind die 
Nummern 4, 2—3 und 14—15 der Liste. Um untersuchen zu kénnen 
in wie hohem Masse sich eine solche zonale Streuung iiber gréssere 
Teile des skandinavischen Vereisungsgebiets nachweisen lasst, ist es 
von grundlegender Bedeutung, die primar wichtigsten Heimatsorte 
der Leitgeschiebe so genau wie méglich zu kennen, so dass sich die 
dusseren Strahlen des Streuungsfichers hier so viel wie méglich naihern 
k6énnen. 

2. Wahrend die zonale Ausbreitung der Geschiebe als das primaire 
anzusehen ist, findet man wie oben schon erwaihnt mehrerorts auf 
Schonen, in Dinemark und Deutschland weit mehr verwickelte Ver- 
haltnisse. Die gegenseitigen Mengenverhiltnisse der Leitgeschiebe 
konnen sich von einem Gebiet zum andern in regelmassiger Weise 
andern. Der Ubergang von der einen prozentualen Zusammensetzung 
zur andern kann jihe oder aber auch graduell und allmahlich sein. 

Die hervorragenden Charakterziige bei einer Geschiebegesellschaft, 
die von denjenigen der umliegenden Gebiete abweicht, kénnen pri- 
marer Art sein. Dies muss im siidlichen Teil des schonenschen. Hissee- 
gebiets der Fall sein, wo, wie die Nr. 8 der Liste zeigt, der rote Ost- 
seeporphyr gegeniiber dem braunen Ostseeporphyr stark vorherrscht, 
im Gegensatz zu den Verhiltnissen in der Umgegend. Der Grund dieser 
Dominanz ist darin zu suchen, dass das Bett des Eisstroms, von wel- 


— 
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chem das Material des Gebiets herstammt, verhaltnismassig dstlich 
lag, wie von Heier Gry (2) nachgewiesen. 

Stark abweichende prozentuale Verhiltnisse innerhalb der Geschie- 
begesellschaften eines Gebiets kénnen auch auf sekundirem Wege 
zustande kommen, indem das primare Material eines Eisstroms unter- 
wegs mit friiher abgelagertem Geschiebematerial vermischt wird. Bei- 
spiele davon sind in Danemark z. B. aus Djursland und dem nord- 
westlichen Fiinen bekannt, wo sich in den Ablagerungen der baltischen 
Hisstr6me verhiltnismissig bedeutende Mengen norwegischen Stein- 
materials vorfinden (13). Wenn sich auch sekundare Einwirkungen 
dieser Art am leichtesten in Dinemark feststellen lassen, wo der Gegen- 
satz in der Zufuhrsrichtung von N—S bis SO—NW variiert, liegt die 
Méglichkeit entsprechende Verhiltnisse nachzuweisen doch sicher auch 
in Deutschland und éstlicheren Gebieten vor, wenn dazu geeignete 
Hilfsmittel in Gebrauch genommen werden. 

So scheint verschiedenes darauf zu deuten, dass es Ahnliche sekundare 
Verhialtnisse sind, welche die besondere Zusammensetzung der Geschie- 
begesellschaft im Mordanenstrich Neu Strelitz—Oder hervorgebracht 
haben. Hs ist diese Strecke, die in der Liste Seite 25 durch Nr. 11 vertre- 
ten ist; das was die Geschiebegesellschaft dieser Strecke besonders 
kennzeichnet, ist der ansehnliche Gehalt an Paskallavikporphyren, 
wahrend der éstliche Teil des Moranenstrichs, Nr. 12, verhaltnismissig 
weit weniger Geschiebe dieses Gesteins enthalt, und man annehmen 
muss, dass der ganze Moranenstrich im iibrigen eine Einheit bildet. 

Wie sich dies nun auch verhalten mag, so ist es fiir das Verstandnis 
der besonderen Zufuhrs- und Bildungsverhiltnisse, welche die abwei- 
chenden Geschiebegesellschaften bedingen, von Wichtigkeit, dass die 
Heimatsorte der bedeutsamen Leitgeschiebe getrennt fiir sich gehalten 
werden. Dadurch kénnen wichtige Ziige im Charakter der Geschiebe- 
gesellschaften hervortreten, die ganz verwischt werden, wenn weit zer- 
streute und ungleich gelegene Heimatsorte in Gruppen gesammelt 
werden, die Gebiete von Hunderttausenden Quadratkilometern um- 
fassen kénnen. Unter den Typen von Leitgeschieben, deren Heimats- 
orte es in dieser Weise als selbstandige Hinheiten zu betrachten von Be- 
deutung ist, gehdren die beiden Ostseeporphyre zu den wichtigsten. 
Aus demselben Grunde ist es von Wichtigkeit, die Lage dieser Heimats- 
orte in der Ostsee so genau wie méglich bestimmt zu haben. Hierzu 
einen Beitrag zu liefern, war die Absicht meiner kleinen Untersuchung 
iiber das Auftreten der Geschiebe auf Gotland und Gotska Sandén. 
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Einleituneg. 


Die Schwefelkieslagerstatte von Karhunsaari ist auf einer Insel mit 
gleichem Namen im siidlichsten Teil des Kirchspiels Liperi, etwa:24 km 
stidwestlich der Stadt Joensuu belegen. Sie ist ziemlich klein und wird 
wahrscheinlich keine gréssere wirtschaftliche Bedeutung erhalten. 
Dagegen ist sie ein sehr charakteristischer und deutlicher Reprasentant 
fiir denjenigen metasomatischen Kieserztypus, den der Verfasser zuerst 
aus dem Otravaaragebiete beschrieben hat (19) und der sich spiater als 
ziemlich allgemein verbreitet erwiesen hat. 

Veranlassung zu der Erzsuche auf Karhunsaari wurde durch einen 
Moranenblock gegeben, den ein auf der Insel wohnender Bauer gegen 
das Friihjahr 1921 am Ufer der Bucht Nurmilahti (siehe Figg. 1 und 2) 
gefunden hatte. Es war die rostige Oberfliche und besonders die 
Schwere des Blockes, die seine Aufmerksamkeit fesselten. Er sandte 
ein Stiick davon an die Gesellschaft »Finska Mineral A. B.» (Finnische 
Mineral A. G.) in Helsingfors, wo man sogleich feststellte, dass das 
Stiick aus reichem Schwefelkieserz bestand. Im folgenden Sommer 
wurde der Verfasser beauftragt, die Abstammungskluft des Erzblockes 
zu lokalisieren. Die Untersuchungen fiihrten ziemlich schnell zu emem 


30 MARTTI SAKSELA. [ Jan.—Febr. 1933. 


giinstigen Resultat. Schon bei der fiir den Anfang ausgefithrten geo- 
logischen Aufnahme fielen dem Verfasser die kiesimpragnierten, seri- 
zitreichen Schiefer auf, welche sich als schmale Zone durch die Insel 
hinzogen. Diese Gesteine waren den aus dem Otravaaragebiet bekann- 
ten Serizitschiefern ahnlich, welche als Nebengestein des Erzes auf- 
treten und erweislich in genetischem Zusammenhang mit dem Erz 
selbst stehen. Offenbar hatte man also das Muttergestein in erster 
Linie in dieser Serizitschieferzone zu suchen. Am miichtigsten war die 
Zone in der Gegend des kleinen Hiigels Suovaara im mittleren Teil von 


Fig. 1. Uferpartie des Nurmilahti. Die abgebildeten Personen befinden sich auf 
Erzbloécken. 


Karhunsaari. Mit Hilfe der darauffolgenden Blockuntersuchungen 
konnte die Lage des Muttergesteins schon sehr genau bestimmt werden. 
Es wurden nimlich in allem 72 Erzblécke gefunden, von denen 46 
reich waren (nach dem Augenmass ung. 30—40 % 8 enthaltend) 
und die sich iiber ein enges facherformiges, in der Bewegungsrichtung 
des Landeises sich erstreckendes Gebiet zwischen dem Suovaara und 
der Bucht Nurmilahti verbreitet hatten (Fig. 2), An anderen Stellen 
konnte man auf Karhunsaari oder in seiner Umgebung keinen einzigen 
Erzblock finden. Jetzt bestand kein Zweifel mehr dariiber, dass das 
Erz irgendwo im Suovaara verborgen war. Bei genauerer Untersuchung 
wurde hier anfangs an mehreren Stellen kraftige Kiesimpragnation 
angetroffen und an ein paar Stellen 2 bis 3 dm michtige reiche Schwefel- 
kieslager gefunden. Schliesslich gelang es auch, das Hauptlager zu 
finden. In der Gegend des Ausgehenden dieses Erzlagers waren die 
Kiesminerale ganz und gar wegverwittert, sodass nur ein, ein paar 
dm michtiges Lager von pordsem Quarzgestein iibriggeblieben war. 
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Sobald dieses entfernt war, wurde zuerst rostiger Schwefelkies und 
schliesslich frisches Erz entblésst. 

Im folgenden Winter wurden im Gebiet zwischen dem Suovaara 
und Nurmilahti zwei 80 m tiefe vertikale Diamantbohrlécher durch 
die »Erzformationy getrieben, aber die vermutete Fortsetzung des 
Suovaara-Erzes oder iiberhaupt abbauwiirdiges Erz wurde nicht ange- 
troffen. 

Die Erzuntersuchungen, die der Verfasser fiir Rechnung der Geolo- 
gischen Kommission im Sommer 1924 ausfiihrte, zeigten, dass die 
Erzformation von Karhunsaari sich ausserhalb der Grenzen der Insel 
nach beiden Richtungen erstreckt: von der Landzunge Someronniemi 
quer iiber den See Orivesi bis nach dem kleinen Tiimpel Tutjunlampi 
im Dorfe Ruokolahti sowie von der Landzunge Karjalanniemi durch 
die Siidspitze des Liperinsalo bis nach der Insel Vennankanto. Die 
ganze »Hrzformationy ist ung. 10 km lang. Zwar traf man innerhalb 
dieser Zone hie und da kraftige Kiesimpragnation an, aber abbau- 
wiirdige, reichere Kiesansammlungen, ebenso wenig wie Erzblécke, 
wurden nicht mehr entdeckt. 

Gleichzeitig mit den obenerwahnten Untersuchungen wurde die 
Erzformation auch magnetometrisch aufgenommen. Die magnetischen 
Stérungen fuhren innerhalb dieser Formation ununterbrochen fort, 
aber waren in der Regel sehr schwach (G gewohnlich unter 0.2 H). 

Im Sommer 1924 wurde in Liperinsalo und in der Gegend des Tut- 
junlampi mit elektrischen Untersuchungsmethoden experimentiert. Im 
Winter 1929 wurden wieder von der schwedischen Prospektierungs- 
gesellschaft »A. B. Elektrisk Malmletning» elektrometrische Messungen 
in der Gegend des Suovaara ausgefiihrt. 

Als Unterlagskarte bei der geologischen Ubersichtskartierung wurde 
die vom Feldmesseramt ausgearbeitete Karte im Massstabe 1: 8 000 
benutzt. Mit dem Fortschreiten der Untersuchungen wurde eine geo- 
logische Detailkarte im Massstabe 1: 1000 angefertigt. Dabei konnte 
die Lage der Felsen und Erzblécke mit Hilfe der fiir die magnetome- 
trische Aufnahme abgesteckten und vermessenen Linien genau bestimmt 
werden. 

Mit grossem Interesse hat Prof. L. H. Borasrr6 die Untersuchungen 
im Jahre 1921 verfolgt. Er nahm auch personlich an den Detailfor- 
schungen in der Gegend des Suovaara teil. Der Direktor der Gesell- 
schaft Finska Mineral A. B., Ing. Y. Gronros hat das wihrend der 
Untersuchungen auf Karhunsaari gesammelte Material und die Resul- 
tate der von den Generalproben angefertigten Analysen giitigst zu 
meiner Verfiigung gestellt sowie auch Mittelungen tiber die Gruben- 
arbeiten gemacht. Ich spreche ihm dafiir meinen Dank aus. 
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Geologische Ubersicht. 


Die geologischen Hauptziige des Untersuchungsgebietes gehen aus 
der Karte (Tafel 2), die einen Teil der siidlichen Halfte des Karchsp. 
Liperi umfasst, hervor. Die Gesteine kénnen ungezwungen in vier 
Gruppen eingeteilt werden: 

1. Der Basalkomplex im mittleren Teil des Gebietes. Zu 
dieser Gruppe gehoren schiefrige Gneisgranite, Granitbrekzien sowie 
augenschiefer- und meta-arkosartige und quarzitische Gesteine. Die 
letzteren gehen allmihlich in einander sowie auch in Gneisgranit iiber, 
und stellen offenbar noch nahezu auf ihrer urspriinglichen Unterlage 
liegende Verwitterungsprodukte des Gneisgranits dar. Diese Gesteine 
hat der Verfasser, nach dem von SeDERHOLM neulich gemachten Vor- 
schlage (21), mit dem gemeinsamen Namen Satrolithe benannt. 

2. Die den Basalkomplex umgebenden karelischen Schiefer, 
zu denen kies- und kohlenhaltige schwarze Schiefer und Biotitpla- 
gioklasgneise gehéren. Die erstgenannten kommen als ein 50—500 m 
machtiges Lager unmittelbar auf dem Basalkomplexe vor. Die Biotit- 
plagioklasgneise (Paragneise) treten in weitem Gebiete ausserhalb des 
von den schwarzen Schiefern gebildeten Bogens auf. In Liperinsalo, 
wo die letztgenannten Gesteine fehlen, grenzen sie unmittelbar an den 
Basalkomplex. Das Streichen der Schiefer ist mit der Kontaktlinie 
zwischen den Schiefern und dem Basalkomplexe parallel und das Ein- 
fallen gewohnlich vom letztgenannten nach aussen gerichtet. 

3. Die postkarelischen Intrusive, der Oligoklasgranit 
und der Hornblendegabbro, die einen, héchstens 500 m miachtigen 
Lagergang zwischen den schwarzen Schiefern und dem Paragneis bilden. 

4. Die Erzformation, zu der die metasomatisch umgewan- 
delten Paragneise, Gabbros u. s. w. samt die in diesen Gesteinen vorkom- 
menden Kieserzkérper gerechnet werden. Die ersteren, unter denen 
ein serizitreicher Schiefer vorherrscht, kommen in der Regel im Han- 
genden der obenerwahnten Intrusive vor. 


Petrographische Beschreibung der Gesteine. 


Gneisgranit wird in reichem Masse in Liperinsalo angetroffen. 
Er ist ein mittelkérniges, deutlich schiefriges, glimmerreiches Gestein. 
Die Hauptbestandteile sind Quarz, Oligoklas (An,,-,);  brauner 
Biotit, hellbrauner oder fast farbloser Magnesiaglimmer und griin- 
licher Chlorit. Der letztgenannte stellt offenbar ein Umwandlungs- 
produkt der Glimmerminerale dar. Die Umwandlung ist oft langs den 
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Spaltrissen nach (001) geschehen. In kleineren Mengen enthalt das 
Gestein Mikroklin, Muskowit, Apatit und Erzkoérner. Der Quarz ist 
oft in ader- und linsenférmigen Massen ausgeschieden. In diesen ist 
an einer Stelle in Liperinsalo Molybdinglanz gefunden worden. Ebenso 
scheint der Quarz dann und wann in grésseren Kérnern als die iibrigen 
Mineralbestandteile aufzutreten. Stellenweise ist der Glimmergehalt 
des Gneisgranits merkbar hoch, wodurch das Gestein einem grob- 
kérnigen Glimmerschiefer aihnlich sieht. Das Gestein besitzt gew6ohnlich 
eine granoblastische Struktur. 


Fig. 3. Grundmasse der Granitbrekzie. Torohvinniemi. Verg. c:a 13 x. Nic. +. 


Die Satrolithe kommen in einer Zone zwischen den Schie- 
fern und dem Gneisgranit vor und sind am reichlichsten im Leskelan- 
vaaragebiete vertreten. Die gréberen, augenschiefer- und 
granitbrekzienartigen Varietaten, die am niachsten 
der gneisgranitischen Unterlage auftreten, ko6nnen mit Vorteil in der 
Gegend N vom Tiimpel Niinikkolampi und auf der Landzunge Torohvin- 
niemi studiert werden. Die Granitbrekzien sind aus glasigen 
Quarzbillen, kantigen oder einwenig abgerundeten Gneisgranitstiick- 
chen von sogar 5—8 cm Durchmesser und aus Oligoklassplittern ver- 
schiedener Grosse aufgebaut. Das zusammenfiigende Ziment ist ei- 
nem quarzreichen Gneisgranit ahnlich. Als Bestandteile kommen 
darin, wie im Gneisgranit, Quarz, albitreicher Plagioklas und teilweise 


ore 7 
55. H.1.] DIE KIESERZLAGERSTATTE VON KARHUNSAARI. 35 


| chloritisierter Biotit oder hellerer Magnesiaglimmer samt in kleineren 

_ Mengen gitterstruierter oder einfacher Mikroklin und Muskowit vor. 

_ Doch kan man mikroskopisch deutlich sehen, dass die Struktur nicht 
granitisch, sondern mehr oder weniger klastisch ist: Quarz und Feld- 
spat treten als gréssere, unregelmissig geformte und oft scharfsplittrige 
K6rner in einer relativ feinkérnigen und richtungslosen, an Glimmer 
Chlorit, Quarz und Feldspat reichen Grundmasse auf (Fig. 3). 

Die augenschieferartigen Satrolithvarietiten 
unterscheiden sich nicht besonders stark von den vorigen. Im all- 
gemeinen sind sie doch einigermassen feinkérniger, die Schieferung 
ist mehr in- die Augen fallend und die »Bruchstiickey sind oft in der 
Richtung der Schiefrigkeit ausgezogen. 

Wie schon erwahnt, gehen diese groben Satrolithe in normalen Gneis- 
granit tiber. Der Ubergang ist ein sehr allmihlicher und wird in den 
letzten Stadien von einer Gesteinsart vermittelt, die man makroskopisch 
vom Gneisgranit. kaum unterscheiden kann, die aber im Diinnschliff 
eine gleichartige, klastische Struktur aufweist, wie dié Grundmasse 
der Granitbrekzien. Insoweit man hat konstatieren kénnen, sind der- 
artige »k lastische Gneisgranite» in der Nahe des Schiefer- 
kontaktes immer zu finden (auch im Falle, dass die anderen Satrolithe 
fehlen). . 

Aufwarts in der Lagerserie werden die groben Satrolithe kleinkérniger, 
meta-arkosartig. Gleichzeitig scheint der relative Gehalt an 
Glimmer sich zu verringern. Die klastische Struktur der Gesteine ist 
gewohnlich schon makroskopisch deutlich sichtbar. Als grdéssere, 
durchschnittlich 0.3—0.4 mm im Durchmesser messende, unregelmassig 
geformte Kérner kommen Quarz und Plagioklas (An,,,,) vor. In 
der feineren Grundmasse (die Korngrésse durchschnittlich 0.07 mm) 
findet man, ausser den erwahnten Mineralen, hellen Magnesiaglimmer, 
etwas Biotit, Muskowit (offenbar ein Umwandlungsprodukt des 
Plagioklases), Chlorit samt in wechselnden Mengen Mikroklin und 
einige K6érner von griiner Hornblende und Kalzit. 

Die meta-arkosartigen Satrolithe gehen in quarzitische Ge- 
steine iiber (Fig. 4). Der Ubergang geschieht in grossen Ziigen in der 
Weise, dass der Feldspat (besonders die grésseren Feldspatkorner) 
zum grossen Teil allmahlich verschwinden. Diese Gesteine sind im 
Leskelanvaaragebiete ziemlich weitverbreitet. 

Die geschilderten Gesteine bilden ein festes Ganzes. Sie schliessen 
sich eng an einander und durch die Vermittelung des »klastischen 
Gneisgranits» an die gneisgranitische Unterlage an. Ihr Material 
stammt deutlich von dieser Unterlage her. (Die Quarzbille der Granit- 
brekzie stammen wahrscheinlich von den Quarzausscheidungen des 
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Gneisgranits her.) Die chemische Zusammensetzung der groberen — 
Satrolithe ist in grossen Ziigen derjenigen des Gneisgranits gleich: es 
handelt sich hier hauptsichlich um mechanische Verwitterungspro- 
dukte des letztgenannten. Die quarzitischen Satrolithe stellen wieder 
ein Gneisgranitmaterial dar, dass auch chemischer Verwitterung un- 
terworfen gewesen ist: die weniger widerstandfahigen Bestandteile (z. 

B. Feldspat) sind zerfallen und ausgelaugt worden und das Gestein ist 
infolgedessen quarzreicher geworden. 


Fig. 4. Quarzitischer Satrolith. Kaijonsaari. Verg. c:a 13 x. Nic. +. 


Bodenbildungen obengeschilderter Art hat schon FRosTERUS aus dem 
karelischen Schiefergebiet beschrieben (6). Spaiter haben FRostERus 
und Wintkman die im Karhunsaarigebiet vorkommenden Bodenbil- 
dungen beriihrt (7, 8S. 61 und 66—67). Nach ihnen diirfte nur der 
klastische Gneisgranit (bei ihnen Bodengranit) in engem Zusammen- 
hang mit der granitischen Unterlage stehen und aus gneisgranitischem, 
ziemlich in situ liegendem Verwitterungsschotter gebildet sein, wogegen 
die anderen, von ihnen Konglomerate, Augenschiefer, brekzienartige 
Quarzite u. s. w. benannten satrolithischen Gesteine wirkliche, abgela- 
gerte Sedimente darstellten. Jedoch diirfte es schon aus ihrer Beschrei- 
bung deutlich hervorgehen, dass auch diese letztgenannten Gesteine sich 
eng an die Unterlage (und an einander) anschliessen und ihrem Charak- 
ter nach mehr oder weniger autochton sein miissen. Der »Bodengranit» 
nimmt in dieser Hinsicht keine Sonderstellung ein. 
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Unmittelbar auf den Basalkomplex sind die schwarzen 
Schiefer abgelagert. Gemeinsam fiir diese Gesteine ist eine kraf- 
tige Kohlenimpragnation, die den Schiefern eine schwarze Farbe ver- 
leiht, und ein geringer aber konstanter Kiesgehalt, der eine tiefgreifende 
Rostwitterung des Gesteins verursacht. Die schwarzen Schiefer enthalten 
immer reichlich Mikroklin und farblosen oder etwas griinlichen Am- 
phibol der Tremolit-Aktinolithserie. Stellenweise sind diese Minerale 
(wenn man von der Kohlen- und Kiesimprignation absieht) die ein- 


Fig. 5. Schichtung und Kleinfaltelung im schwarzen Schiefer. Harkkosaari. 
Verg. c:a 13 x. Nic. /. 


zigen Bestandteile. Oft tritt jedoch dazu in wechselnden Mengen hell- 
brauner Magnesiaglimmer, Quarz (nicht selten in linsenformigen An- 
sammlungen), Titanit samt etwas albitreicher Plagioklas auf. Hie und 
da kann man mikroskopisch eine deutliche Schichtung wahrnehmen, 
die durch den Umstand veranlasst ist, dass die Kohlen- und Kiesparti- 
kelchen in gewissen Lagern konzentriert, wahrend die dazwischenlie- 
genden Lager ziemlich frei von diesen Bestandteilen sind (Fig. 5). Diese 
Tatsache diirfte auch darauf hindeuten, dass das Kohlen- und Kies- 
material im Gestein primar ist. Was sonst den Ursprung der schwar- 
zen Schiefer anbelangt, so stellen sie dolomitreiche Tonsedimente dar. 
Das Gestein ist immer deutlich schiefrig und stellenweise in zahlreichen 
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Kleinfalten zusammengeschoben (Fig. 5). Hine Parallelstruktur ist 
auch mikroskopisch sichtbar. 


Die Biotitplagioklasgneise, die in der Lagerserie den 
schwarzen Schiefern folgen, sind dunkelgraue, feinkérnige Gesteine. 
Die Hauptbestandteile sind Oligoklas, Quarz und Biotit. Kalifeldspat 
scheint ganz und gar zu fehlen. In kleinen Mengen kommen Erz- 
kérner, Muskowit und Apatit vor. Die Struktur ist granoblastisch, 
kristallinschiefrig. Der Kontakt mit den schwarzen Schiefern ist 
gewohnlich sehr scharf. Die Biotitplagioklasgneise diirften urspriing- 
lich tonarme Lehmsedimente gewesen sein. 


Fig. 6. Horpblendegabbro. Bohrloch II, Karhunsaari. Verg. c:a 13 x. Nic. We 


Der postkarelische Hornblendegabbro ist haupt- 
sichlich aus geméimer griiner Hornblende und Andesin (Anjos) 
aufgebaut. Dazu kommen Erzkorner, Biotit, Apatit und stellenweise 
einige Kalzitkérner vor. Die zerfetzten Hornblendestengel sind ge- 
wohnlich ganz unregelmiassig angeordnet (Fig. 6). Doch ist makrosko- 
pisch eine gewisse Parallelstruktur, besonders in der Nahe der Schiefer- 
kontakte im Gestein wahrzunehmen. 

Der Hornblendegabbro geht in grauen, mittelkérnigen und makro- 
skopisch meist deutlich schiefrigen O1i goklasgranit iiber. Der 
Ubergang wird von biotitreichen, gabbro-dioritischen Gesteinen ver- 
mittelt. Die Hauptbestandteile des Oligoklasgranits sind Quarz, 
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_ getriibter Oligoklas (An,,) und Biotit, der mehr oder weniger in 
griinlichen Chlorit umgewandelt ist. Als Nebenbestandteile finden wir 

_ Hornblende, Titanit, Apatit, Erzkérner samt hie und da einige Kalzit- 
kérner und wahrscheinlich Mikroklin. Die dunklen Minerale sind in 
verhaltnismassig kleiner Menge vertreten. Auf Grund der parallelen 
Anordnung dieser Minerale ist das Gestein kristallinschiefrig. Stellen- 
weise ist eine gewisse Kataklasstruktur wahrzunehmen: besonders in 
den grésseren Feldspatkérnern sind Risse und Spalten entstanden, die 
oft mit feinkérnigerer Quarzmasse erfiillt sind. 


Fig. 7. Oligoklasgranit. Bohrloch IJ, Karhunsaari. Verg. c:a 13 x. Nic. +. 


Unter den metasomatisch umgewandelten Gestei- 
nen sind die umgewandelten Paragneise, die gelblich- oder griinlich- 
grauen serizithaltigen Schiefer die verbreitetsten (Fig. 8). 
In diesen treten in wechselnden Mengen folgende Hauptbestandteile 
auf; Quarz, albitreicher Plagioklas (im Durchschnitt An,,), Serizit 
und hellbrauner oder farbloser Magnesiaglimmer. Sehr oft sieht man 
im Gestein Rutilnidelchen, die bisweilen knieférmige Zwillinge nach 
(101) bilden. Nicht selten findet man griinen Fuchsit. Stellenweise 
kommt auch Mikroklin vor. In denjenigen serizithaltigen Schiefern, 
die weniger umgewandelte Paragneise darstellen, findet man braunen 
Biotit. Charakteristisch fiir diese umgewandelten Gesteine ist schliess- 
lich eine ziemlich konstante Kiesimprignation. Das Kiesmaterial 
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scheint im Gestein zuletzt gebildet zu sein. Darauf deutet der Umstand 
hin, dass die Kiese Zwischenréume zwischen den anderen Mineral- 
individuen ausfiillen oder diese ringfo6rmig umschliessen (Fig. 9). 
Zwischen hellen Serizitschiefern und normalem Paragneis sind allerlei 
Ubergiinge zu beobachten, sodass man die allmahliche Umwandlung 
des letztgenannten mit Vorteil studieren kann. Makroskopisch kann 
man nur das Hellerwerden des Gesteins (das oft fleckenweise geschieht) 
und das Auftreten von Kieskérnchen konstatieren. Mikroskopisch 
kann man erstens die allmahliche Serizitisierung des Plagioklases beob- 
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Fig. 8. Kiesimpriignierter Serizitschiefer, Suovaara, Karhunsaari. 
Verg. c:a 18 x. Nic. +. 


achten. Die Metasomatose ist in dieser Hinsicht nicht sehr kraftig 
gewesen, denn unumgewandelter Plagioklas ist im Gestein noch immer 
zu sehen. Der zweite bemerkenswerte Umwandlungsvorgang ist das 
Hellerwerden und die gleichzeitige Umwandlung des Biotits in Magne- 
siaglimmer, Stellenweise hat der Magnesiaglimmer sich weiter in Se- 
rizit umgewandelt. Im grossen Ganzen scheint doch die relative Menge 
des Serizits umgekehrt proportional zur Plagioklasmenge zu sein. 
Drittens sei die Bildung von Rutil erwahnt, die offenbar teilweise in 
Zusammenhang mit dem Verschwinden des im Paragneis vorkommen- 
den Ilmenits steht. Was noch den Quarz anbelangt, so tritt er oft in 
verhaltnismassig grossen Kérnern auf und gehort wahrscheinlich, we- 
nigstens teilweise, zur Generation der neugebildeten Minerale. 
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- Innerhalb der Erzzone des Tutjunlampi und in der Nahe des Erz- 
lagers im Suovaara kommen in begrenzter Ausdehnung im Zusammen- 
_ hange mit Serizitschiefern chloritreiche Schiefer vor. Von 
' den erstgenannten unterscheiden sie sich vorzugsweise durch ihren 
ansehnlichen Gehalt an Chlorit. Ausser Chlorit enthalten sie Quarz, 
albitreichen Plagioklas, Serizit und Kiesminerale. Der Chlorit kommt 
oft in paralleler Verwachsung mit Serizit vor. Es ist sehr wahrschein- 
lich, dass auch die Chloritschiefer Umwandlungsprodukte der Para- 
gneise sind. 


Fig. 9.  Quarzreicher, kiesimprignierter Serizitschiefer. Das Kiesmaterial fiillt 
Zwischenraume zwischen den anderen Mineralindividuen aus oder umschliesst diese 
ringférmig. Suovaara, Karhunsaari. Verg. c:a 85 x. Nic. /. 


Auf Karjalanniemi und im nérdlichen Teil von Loukonsaari ist 
der Hornblendegabbro stellenweise metasoma- 
tisch umgewandelt. Derartiger umgewandelter Gabbro ent- 
halt anstatt griiner Hornblende sehr hellen und nahezu unpleochro- 
itischen Amphibol. Auch der Biotit ist heller geworden. Das Plagio- 
klasmaterial scheint, wenigstens teilweise, albitreicher (bis zu Ane) 
als in normalem Hornblendegabbro zu sein. In wechselnden Mengen 
tritt Klinozoisit und Titanit auf. Im Karjalanniemigebiet ist im um- 
gewandelten Gabbro eine kraftig entwickelte Kataklasstruktur wahr- 
zunehmen. 

Im Suovaara kommen grobkérnige und richtungslose q uarzrei- 
che Skarngesteine wie auch aus diesen hervorgegangene 
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Quarz-Skapolithgesteine als Zwischenlager in den Seri- 
zitschiefern vor. Zwischen diesen beiden Gesteinen findet man aller- 
lei Ubergiinge. Ausser Quarz enthalten die erstgenannten farblosen 
Tremolit, Kalzit, Plagioklas, Titanit und stellenweise Serizit, chloriti- 
sierten Biotit, mit Leukoxenrand versehene I]menitkérner, Klinozoisit 
samt Kiese und Zinkblende. Die Zusammensetzung des Plagioklases 
variiert gewohnlich zwischen An,, und An,;. Doch scheinen die anor- 
thitreicheren allgemeiner zu sein. 


Fig. 10. Kiesreiches Quarz-Skapolithgestein. In der Mitte ein grésseres Skapolith- 
korn. Verg. c:a 138-x. Nic. +. 


Beim Ubergang der Skarngesteine in Quarz-Skapolithgesteine nimmt 
allmaihlich die Quarzmenge auf Kosten des Kalzits kraftig zu. Der 
Gehalt an Titanit wird merkbar kleiner. Der Plagioklas verschwindet 
und an seiner Stelle erscheint hellbrauner Skapolith. Dieser tritt als 
Stengel bis zu einer Linge von 15 mm oder in unregelmiassigen Kér- 
nern auf und enthilt oft reichlich Quarzeinschliisse (Fig. 10). Mittels 
der Immersionsmethode wurden die Brechungsexponenten des Ska- 
poliths bestimmt: 


co = 1.5705; ¢ = 1.5475, 


= 1.5590 einem 


Nach Sunpivus’ Diagramm (23) entspricht PE? 
2 


Gehalt von 51 % Marialith. cw —e» = 0.0230 deutet auf die »ynormalen» 
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und SO,-Skapolithe hin und entspricht im erwahnten Diagramme einem 
Gehalt von 45 % Ma. Das spez. Gewicht = 2.654 diirfte fiir den Ska- 
polith mit ung. 50 % Ma stimmen. In welcher Menge SO, unter den 
vikariierenden Bestandteilen des Skapoliths zu finden ist, ist nicht 
chemisch untersucht worden, aber es scheint nicht unméglich zu sein, 
da es sich ja hier um ein Nebengestein der metasomatischen Kieserze 
handelt. — Tremolit kommt stellenweise, Apatit ziemlich oft in Quarz- 
Skapolithgestemmen vor. An einer Stelle sind klare, hellblaue Apatit- 
stengel bis zu der Linge von 2.5 mm gefunden worden. Kiese und Zink- 
blende sind reichlich im Gestein vertreten. Unter den erstgenannten 
ist Magnetkies vorherrschend. Schliesslich mégen die schmalen, oft ge- 
radlinigen Spalten, die mit Fluorit erfiillt sind, erwahnt werden. 


In den obengeschilderten Gesteinen ist die Mineralkombination 
Quarz — Kalzit — Tremolit geeignet Aufsehen zu erregen. Die Tempe- 
ratur ist somit nicht, trotz der unmittelbaren Nahe der postkareli- 
schen Intrusive, so hoch gestiegen, dass Diopsid sich hatte bilden 
konnen, z. B. nach der Formel (27, 8. 3): 

CaMg,(Si0,), + 2 CaCO, + 2 SiO, = 3 CaMg (Si0,). + 2 CO,. .(Vergl. 
auch 4). VAYRYNEN ist nimlich mit seinen Untersuchungen im 
karelischen Schiefergebiete zu dem Resultat gekommen, dass die 
Diopsidbildung hier auf eine direkte Kontakteinwirkung der post- 
karelischen Granite und die Verbreitungsgrenze des Diopsids auf ir- 
gendeine Isoterme zuriickzufiihren sei (27, 8. 4). Naher ihrem Kon- - 
takte mit dem superkrustalen Komplexe seien die Granitmassen im- 
stande gewesen, die Temperatur des erstgenannten in dem Masse zu 
steigern, dass Diopsid sich hat bilden kénnen. Weiter vom Kontakte 
entfernt seien die Bedingungen, was die Temperatur betrifft, nur fiir 
die Tremolitbildung giinstig gewesen. Das Auftreten der erwaihnten 
Mineralkombination im Karhunsaarigebiet kénnte man vielleicht in 
der Weise erkliren, dass derartig schmale Lagerintrusionen, wie die 


‘im Karhunsaarigebiet vorkommenden, nicht imstande sind die Tem- 


peratur ihrer Umgebung in bedeutenderem Masse zu steigern. 

Auch erwihnt VAvRYNEN (27, S. 3), dass in Liperinsalo Diopsidbil- 
dung lokal anzutreffen sei. Soweit der Verfasser hat konstatieren kon- 
nen ist im Karhunsaarigebiet Diopsid nicht gefunden worden. 


Das Erz kommt in den obengeschilderten Umwandlungsgesteinen 
(in erster Linie in Serizitschiefern) als lagerformige Ansammlungen 
yor. Wie schon erwahnt, sind im Suovaara vier Lager von reichem 
Schwefelkieserz gefunden worden. Von diesen hat nur das michtig- 
ste Anlass zur Ausbeutung gegeben. Die Form und die Lage desselben 
gehen aus den Figuren 2 und 11 hervor. Die mineralogische Zusammen- 


Fig. 11. Die Kiesgrube yon Karhunsaari (nach K. Hyvarinen). Die feinere ausge- 
zogene Linie gibt den Durchschnitt der Langenausdehnung und zugleich die Neigung 
des Schachtes gegen den Horizont an, der als parallel mit der hier vertikalen strich- 
punktierten Linie gedacht ist. Die grob ausgezogene, gefranzte Linie gibt die Umrisse 
der Grube in der Schieferungsfliche an. Daneben sieht man 11 Querschnitte des 
Schachtes und der Feldstrecke. Diese sind als yon unten und von rechts betrachtet 
dargestellt. Die kurzen strichpunktierten Linien geben die Orte der Querschnitte an. 
Die punktierten Flachen bezeichnen das Erz. 
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' setzung des Erzes ist ziemlich einfach. Es ist nimlich hauptsichlich 


aus klein- oder mittelkérnigem Schwefelkies und Quarz aufgebaut. 
Der Quarz erscheint in der Kiesmasse in rundlichen Kliimpchen bis 
zur Grésse von 4 cm. Mit Schwefelkies tritt etwas Magnetkies auf. Zink- 
blende ist im Erz eine Seltenheit. Kupferkies scheint praktisch ge- 
nommen ganzlich zu fehlen. Nur in einer analysierten Generalprobe 
hat man den niedrigen Cu-Gehalt von 0.08 % feststellen kénnen. Die 
nachstehende technische Analyse (von E. J. Ineman im Renlundschen 
Berglaboratorium aus einer Generalprobe von 60 Tonnen im Jahre 1922 
gemacht) gibt ein Bild von der chemischen Zusammensetzung des 
Erzes: 
Ss Fe SiO, Al,0O, CaO S:ma 
37.11 % 34.00 % \ = 25.74 % 1.77 % 0.30 % 98.92 % 


Das restierende 1.08 % besteht hauptsachlich aus H,O, MgO und Al- 
kalien. Cu, Ni, Ag, Au, As und Se kommen gar nicht vor. Der Analyse 
gemiiss enthalt die Probe etwa 66.3 % Schwefelkies und 4.8 °% Magnet- 
kies. Gemiss zweien anderen aus den Generalproben gemachten Ana- 
lysen betrigt der Schwefelgehalt des Erzes 37.59 resp. 38.18 %. 

Das reiche Erz ist massig. Das armere Erz wieder ist oft ge- 
bandert, wobei man darin abwechselnd schwefelkiesreiche und quar- 
zitische Schichten findet. 

Wie aus der Fig. 11 ersichtlich, ist man dem Erzkérper durch einen 
27.7 m langen tonnlaigigen Schacht (2.1 x 1.9 m; der Neigungswinkel 
= 20°) von dem Ausgehenden aus abwirts bis in die Tiefe von 10 m 
und dann auf 7 m Niveau durch eine horizontale Feldstrecke vom 
Schachte aus nach beiden Richtungen nachgegangen. Von der Stelle 
aus, wo die Feldstrecke und der Schacht sich vereinigen, ist der Erz- 
k6rper aufwarts abgebaut worden. Die grésste Machtigkeit, 1.6 m, 
erreicht die Erzplatte in dem siidwestlichen Teil der Feldstrecke. Nahe 
dem Ausgehenden ist die Machtigkeit 60 cm und in den tieferen Teilen 
der Grube durchschnittlich 1.2 m, zwischen 1 und 1.6 m variierend. 
Die Totalgrésse des Erzkérpers ist schwer genauer zu schitzen. Mittels 
der Tiefbohrungen hat man, wie erwahnt, feststellen kénnen, dass das 
Erzlager sich vom Suovaara nach Osten nicht fortsetzt. Dagegen hat 
man keine Grund zur Annahme, dass das Erz abwarts in der Richtung 
des Schachtes (oder vielleicht auch gegen Westen) allzu bald ein Ende 
nihme. 

Der hauptsichliche Abbau geschah in den Jahren 1923—24, wo ung. 
1000 Tonnen Erz geférdert wurden. Von dem im Schachte und in 
der Strecke losgesprengten Gestein war ung. 70—80 % brauchbares 
Erz. Das Gestein wurde in Kippwagen und mit Hilfe eines Handwin- 
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sches geférdert, an der Miindung des Schachtes abgewogen und auf dem 
Abhange des Suovaara gehiuft, um dann zur Winterzeit an das Ufer 
des Nurmilahti transportiert zu werden. Die Sortierung des Gesteins 
geschah soweit méglich schon in der Grube. 


w., 
© 


Fig. 12. Die Miindung des tonnlagigen Schachtes. Suovaara, Karhunsaari. 


Stratigraphie und Tektonik. 


Die Stratigraphie des Untersuchungsgebietes diirfte schon aus dem 
Vorigen hervorgehen. Die altesten Gesteine sind also die des Basal- 
komplexes. Sie haben die Sedimentationsunterlage der schwarzen 
Schiefer und der Paragneise gebildet. Die jiingsten Gesteine, der 
Hornblendegabbro und der Oligoklasgranit, bilden eine deutliche ko- 
magmatische Serie. Dass diese Intrusive jiinger sind als die Schiefer, 
geht schon aus der geologischen Erscheinungsweise der ersteren hervor. 
Stellenweise (z. B. auf Loukonsaari) sendet der Oligoklasgranit Gange 
und Apophysen in die umgebenden Schiefer und u. a. kann man in den 
Bohrkernen in diesem Granite Schieferfragmente beobachten. 

Die Schiefer biegen sich schén um den Basalkomplex herum. Das 
Kinfallen der Schiefer ist bald steiler bald flacher, aber in der Regel, 
wie erwahnt, vom Basalkomplex nach aussen gerichtet. Das Streichen 
der Gneisgranite und der Satrolithe ist, wenn man von einigen lokalen 
Ablenkungen absieht, ung. nord-siidlich und — was hier besonders in 
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die Augen fallt — in den Grenzgebieten nimmt es keine mit dem Strei- 
chen der umgebenden Schiefer parallele Richtung an, sondern behilt 
seine allgemeine Richtung bei. Die Streichrichtungen in den beiden 
Gesteinskomplexen werden infolgedessen stellenweise (besonders am 
nérdlichen und siidlichen Ende des Basalkomplexes) sogar senkrecht 
zu einander stehen. Das Einfallen ist innerhalb des letztgenannten 
vielleicht in den meisten Fallen westlich, aber nicht selten auch éstlich 
und oft sehr steil. Es ist zu bemerken, dass dieses steile Einfallen an 
einander recht nahe belegenen Orten ganz entgegengesetzt gerichtet 
sein kann, 

Schon das Obengeschilderte diirfte uns zeigen, dass die Schiefer und 
die Gesteine des Basalkomplexes in der Gebirgsfaltung auf verschie- 
dene Weise reagiert haben; wir haben mit anderen Worten ein schénes 
Beispiel vom plastischen und vom steifen Deformationsstil. Der Gneis- 
granit und die Satrolithe sind nicht, wie die plastischen Schiefer, in 
groéssere und kleinere Falten zusammengeschoben worden, sondern sie 
haben sich in Keile aufgelést, die dann iiber einander und stellenweise 
iiber die Schiefer geschoben worden sind (vergl. 24, 8. 13—15). 

Das Axialstreichen ist innerhalb des Untersuchungsgebietes im all- 
gemeinen ung. nord-siidlich. In den zentralen Teilen des Gebietes (z. 
B. auf der Insel Kaijonsaari) ist das Axialfallen = 0°, in den nérdlichen 
Teilen nérdlich und in den siidlichen Teilen wieder siidlich. Innerhalb 
der Grenzen des Untersuchungsgebietes liegt also eine deutlich hervor- 
tretende Axialkulmination und befindet sich der Kulminationspunkt 
ung. in der Mitte des Gebietes. Auf das Vorhandensein einer Axialkul- 
mination in unserem Gebiete diirften schon die stratigraphischen Ver- 
haltnisse, d. h. das Auftauchen der Sedimentationsunterlage unter 
den jiingeren Schiefern hervor, hindeuten. 

- Die Axialverhaltnisse sind im siidlichen Teil des Untersuchungs- 
gebietes naher studiert worden. Fiir die Bestimmung der Axialrich- 
tung ist das Fedorow’sche Netz beniitzt worden und zwar auf die z. B. 
von WEGMANN dargestellte Weise (25, S. 106). Auf die Schieferungs- 
flachen, die als Tangenten an die Halbkugelflache betrachtet sind, 
werden durch das Zentrum der Halbkugel Senkrechte gezogen. Diese 
schneiden die Halbkugel in Punkten, die sich im theoretischen Falle 
auf einem gewissen Grosskreise anordnen, in der Praxis aber (wie 
jetzt in unserem Falle) iiber eine breitere Zone um diesen Grosskreis 
verteilt sind. Die Axe des Grosskreises gibt das Streichen und Fallen 
der Faltenaxe an. Die Fig. 13 zeigt, wie sich die erwihnten Punkte 
im siidlichen Teil des Karhunsaarigebietes anordnen. Demgemiss ist 
das Axialstreichen ziemlich deutlich N—S und das Axialfallen ung. 


30°:S, 
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Tafel 1 zeigt ein Kulissprofil, welches den erwahnten Teil des unter- 
suchten Gebietes umfasst und senkrecht zur Axialrichtung steht. Es 
ist in der von WEGMANN dargestellten Weise (25), unter Voraussetzung, 
dass die Axialrichtung im ganzen Gebiete unverindert ist, gezeichnet. 
In den einzelnen kleineren Profilen, die also senkrecht zum Axial- 
streichen stehen, ist das Hinfallen der Spur derjenigen Flichen, welche 
nicht senkrecht auf der Profilebene stehen, vom Winkel der Streich- 
richtung mit der Profilebene abhangig und dieses beachtend aus dem 


N 


S 


Fig 13. Die Schieferungsflichen, im Fedorow'schen Netze aufgetragen. Die Punkte 
nach den Beobachtungen auf Karhunsaari, die Kreise nach den Beobachtungen auf 
Loukonsaari und die Kreuze nach den Beobachtungen in Liperinsalo. 


beobachteten Fallwinkel berechnet worden. Der Vertikalabstand der 
einzelnen Profile im Profilbild ist in unserem Falle die Halfte des 
Horizontalabstandes der Profile auf der Karte. 

Im Profilbilde kommt die schéne Schieferantiklinale deutlich zum 
Vorschein. Im E-Teile des Profils sind die Uberschiebungen, von denen 
schon friiher die Rede war, zu beobachten. Derartige Erscheinungen 
findet man am E-Rande des Basalkomplexes auch ausserhalb des »Pro- 
filgebietes», z. B. bei Kotilainen. In den Uberschiebungsbewegungen 
hat der steife Basalkomplex die am niichsten liegenden Schiefer in Fal- 
ten zusammengeschoben. Im Profile ist auch die grosse Uberschie- 
bungsflache, auf der die postkarelischen Intrusive wahrend der Haupt- 


phase der Orogenese vordrangen, bezeichnet. Offenbar ist die Deforma- 
tion von Westen nach Osten vorgeriickt, 
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Ubersicht itiber die metasomatischen Prozesse 
und die Entstehung der Erze. 


Die Skarn- und die Quarz-Skapolithgesteine stellen urspriingliche 
unreine Kalksteinlager dar, die spiter zusammen mit den Schiefer- 
sedimenten regionalmetamorphosiert und teilweise einer gewissen Me- 
tasomatose unterworfen gewesen sind. In den kalzitreichen Skarnge- 
steinen ist das Material wahrscheinlich zum gréssten Teil primar. Als 
solches ist wenigstens das Kalzit-, Tremolit- und Plagioklasmaterial 
sowie, nach allem zu urteilen, auch das Titanit- und ein Teil des 
Quarzmateriales anzusehen. Die Sulphide und der stellenweise auf- 
tretende Serizit gehéren offenbar schon zur Generation der neugebil- 
deten Minerale. 

Bei der Umwandlung des Skarnes in Quarz- 
Skapolithgestein sind von aussen kieselsdurereiche Lésungen 
hinzugekommen, die urspriingliche Bestandteile des Skarnes verdrangt 
haben. Die Kieselsiure hat offenbar mit dem Skarnmaterial nicht 
reagiert, sondern ist nur als Quarz auskristallisiert. Den zweiten 
beachtenswerten Umwandlungsvorgang, die Skapolithisierung des Pla- 
gioklases, kann man mikroskopisch gut verfolgen: nur teilweise skapo- 
lithisierte Plagioklasaggregate sind nicht besonders selten. Dass in 
erster Linie gerade der Plagioklas sich umgewandelt hat, wird noch 
durch den Umstand bekraftigt, dass der neugebildete Skapolith und 
der urspriingliche Plagioklas eine einander sehr entsprechende chemi- 
sche Zusammensetzung besitzen. Es handelt sich hier also um eine 
gewisse Chlor-Metasomatose: Plagioklas hat Chlor (und CO,) gebunden 
und sich in Skapolith umgewandelt. 

Wie schon GoLpscuMIDT erwahnt hat (11), ist die obengeschilderte 
Metasomatose oft von einer gewissen Phosphor-Metasomatose beglei- 
tet, nimlich: Phosphorhalogenide setzen sich mit kalkreichen Silikaten 
zu Apatit um. Auf diese Weise sind aller Wahrscheinlichkeit nach auch 
die auf Karhunsaari in den Quarz-Skapolithgesteinen vorkommenden 
Apatitnidelchen entstanden. 

Ausser Chlor, ist auch ein anderes Halogen, nimlich Fluor, in die 
Skarngesteine hinzugekommen. Die fluorhaltigen Lésungen haben 
unter Fluoritbildung in erster Linie mit Kalzit reagiert. 

Die Serizitisierung des Plagioklases spielt eine unbedeutende Rolle 
in der Umwandlung des Skarnes und kommt erst bei der metas o- 
matischen Umwandlung der Paragneise zur Gel- 
tung. Es handelt sich hierbei um eine Kombination von Alkalimetaso- 
matose (metasomatischen Alkaliaustausch) und Hydratisierungsmeta- 
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somatose. Na wird durch von aussen hinzukommenden K ersetzt und 
gleichzeitig wird Wasser gebunden. Bei der Fuchsitbildung wird auch 
Chrom gebunden. 

Das Hellerwerden des Biotits ist auf Rechung einer Schwefelmeta- 
somatose zu schreiben. Das Gestein hat Schwefel wahrscheinlich als 
eisenfreie Verbindungen, etwa in der Form von Schwefelwasserstoff, 
empfangen, die dann mit dem Eisengehalt des Gesteins reagiert und 
Kiese gebildet haben (vergl. 19, S. 36). Stellenweise ist, wie erwahnt, 
Mg ausgelaugt worden. 

Der Rutil ist offenbar auch zu den Produkten der Schwefelmetaso- 
matose zu rechnen, d. h. durch die Einwirkung der Schwefelverbin- 
dungen teils auf den Ilmenit, teils auf den Biotit entstanden, wobei 
TiO, als Rutil abgeschieden worden ist, z. B. (vergl. 19, 8. 37): 


H.S + FeTiO, = FeS + TiO, + H,0. 


Das Vorkommen des Quarzes in den Serizitschiefern, der ja teilweise 
zu den neugebildeten Mineralen gehért, diirfte schlesslich erweisen, 
dass die Paragneise einer gleichartigen Kieselsiure-Metasomatose unter- 
worfen gewesen sind wie die Skarngesteine. 

Wie die obengeschilderten metasomatischen Prozesse zeitlich 
vorgegangen sind, ist nicht besonders leicht genau anzugeben. Wir 
kénnen doch mit ziemlich grosser Sicherheit und zwar aus den Griinden, 
die oben (S. 40) erértert wurden, sagen, dass die Schwefel-Metasoma- 
tose zu den spiteren Phasen gehért. Dasselbe scheint der Fall zu sein, 
was die Fluor-Metasomatose anbelangt. Der Fluorit pflegt ja als 
Spaltenfiillung in den umgewandelten Gesteinen aufzutreten. Die 
Chlor-Metasomatose kénnte man vielleicht fiir einen mit der vorigen 
ziemlich gleichzeitigen Vorgang halten. Was weiter die Kieselsaure- 
Metasomatose anbelangt, so hat man mit ihr wenigstens in den letzten 
Phasen der metasomatischen Prozesse zu tun: noch die letzten, das 
Krzmaterial mit sich fiihrenden Lésungen sind ja sehr kieselsiurereich 
gewesen (siehe unten). Die Alkali-Metasomatose (und die Cr-Metaso- 
matose) ist also zurder Anfangsphase der metasomatischen Metamor- 
phose zu rechnen. 

Aus dem Vorigen zu schliessen, hat die Konzentration der Lésungen, 
welche die Umwandlungen verursachten, sich geindert und die Lésun- 
gen sind von alkalischen in saure iibergegangen. Ebenso sind die meta- 
somatischen Prozesse, nach den in den umgewandelten Gesteinen ent- 
haltenen Mineralen (Serizit u. s. w.) zu urteilen, bei verhaltnismissig 
niedriger Temperatur vorsichgegangen.. (Vergl. auch S. 43). 

Nun erhebt sich die Frage: wovon stammen die erwihn- 
ten Lésungen urspriinglich her? Es diirfte kein 
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Zweifel dariiber bestehen, dass die Lésungen von den hochorogenen 

_postkarelischen Intrusivgesteinen emaniert worden sind. Die geolo- 
gische Zusammenhang dieser Gesteine mit den umgewandelten Cestei- 
nen ist nimlich in dem Grade eng, dass Zweifel hieriiber véllig aus- 
geschlossen sein sollten. Soweit man die postkarelische Lagerintrusion 
im Felde verfolgen kann, beobachtet man in der nichsten Nahe dersel- 
ben metasomatisch umgewandelte Gesteine und sobald die Lagerin- 
trusion auskeilt und endet, verschwinden gleichzeitig sogar die schwich- 
sten Spuren von metasomatischen Umwandlungen. Es ist auch von 
Interesse festzustellen, dass die umgewandelten Gesteine hauptsachlich 
im Hangenden der Lagerintrusion vorkommen: die Lésungen (und 
Gase) haben, was ja sehr natiirlich ist, sich aufwarts gesucht. 

In letzter Linie stammen die Lésungen vom Oligoklasgranit her. 
Darauf deutet der Umstand hin, dass sowohl auf Karhunsaari als auf 
Loukonsaari metasomatisch umgewandelte Gabbros angetroffen wur- 
den. Dagegen hat man Umwandlungen im Oligoklasgranit mit Sicher- 
heit nicht feststellen kénnen. Die endgiiltige Erstarrung der Gabbros 
hat somit vor dem Aufhoren der Metasomatose stattgefunden. Offenbar 
sind die Lésungen bei der Abspaltung des Muttermagmas mit dem 
sauren Teil gefolgt und erst, als dieser angefangen hatte sich abzu- 
kiihlen und zu erstarren, daraus emaniert und in das Nebengestein 
eingedrungen. 

Als Nebengestein der Erzkérper erscheinen also immer metasoma- 
tisch umgewandelte Gesteine. Dieser Umstand legt unwidersprechlich 
dar, dass die Kieserze mit denjenigen metasomatischen Prozessen, 
welche die erwahnten Umwandlungen verursacht haben, in geneti- 
schem Zusammenhange stehen und dass die Erze also an ihren jetzigen 
Platz durch die vom Oligoklasgranitmagma emanierten Losungen ge- 
bracht wurden. Aller Wahrscheinlichkeit nach vertritt die Erzabla- 
gerung die letzte, unmittelbar nach der geschilderten Schwefel-Metaso- 
matose vorsichgegangene Phase der metasomatischen Prozesse. Hs ist 
natiirlich, dass der Hauptteil des Kieserzes sich nicht auf dieselbe 
Weise wie der als Impragnation im Nebengestein auftretende Kies hat 
bilden kénnen, sondern sich als solches aus der Lésung hat ausscheiden 


miussen. 


Einige Vergleichspunkte aus anderen Gebieten. 


Wie bereits erdrtert wurde, vertritt die Erzlagerstétte von Karhun- 
saari denselben Erztypus, wie die von Otravaara. Betreffend die- 
se Lagerstatte weise ich auf meine Schilderung (19) hin. Das feinkor- 
nige quarzhaltige Schwefelkieserz tritt hier in serizitreichen Schiefern 
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auf, die metasomatisch umgewandelte Leptite, Amphibolite und Me- 
tagabbros darstellen. Die Lésungen, welche die Umwandlungen ver- 
ursacht und das Erzmaterial gleichzeitig mit sich gebracht haben, 
stammen deutlich von einem schmalen, konkordant in die dasselbe 
umgebenden Schiefergesteine eingedrungenen Massiv von flasrigem, 
hochorogenem Oligoklasgranit her. Die metasomatischen Prozesse hat 
man in eine gewisse zeitliche Reihenfolge anordnen kénnen. In der 
ersten Phase ist das Nebengestein mit albitischem Stoff bereichert 
worden. Die zweite Phase ist durch eine kraftige K-Metasomatose, 
die sich in Serizitisierung des Nebengesteins aussert, charakterisiert. 
In der dritten Phase erfolgt die Bildung von Kieskérnchen auf Kosten 
eisenhaltiger Silikate (Schwefel-Metasomatose). Die zweite Phase ist 
oft mit einer Chrom- und stellenweise mit einer Bor-Metasomatose 
verkniipft (Bildung von Fuchsit und Turmalin). An die dritte Phase 
schliesst sich wieder eine gewisse Kohlen-Metasomatose an (Graphit- 
bildung). Die letzte Phase ist durch die eigentliche Erzdeposition 
vertreten, was u. a. daraus zu schliessen ist, dass der Kies in den ziem- 
lich allgemein vorkommenden Brekzien, wo die metasomatisch umge- 
wandelten Gesteine Bruchstiicke bilden, als Bindematerial auftritt. 

Die erste Phase ist fiir die Erzzone von Karhunsaari fremd und 
moglicherweise nur bei der Umwandlung der Gabbros zu beobachten 
(S. 41). Turmalin- und Graphitbildung ist gar nicht angetroffen worden. 
Fiir das Otravaaragebiet scheint wieder die Phosphor- und die Halogen- 
Metasomatose fremd zu sein. In Hauptziigen ist jedoch sowohl die 
vorsichgegangene Metasomatose als auch die Entstehung der Erze in 
den beiden Gebieten sehr ahnlich. 

Als zweites Beispiel sei die klene Sch wefelkieslagerstatte 
von Tipasjarvi im Kirchsp. Sotkamo, Nordfinnland, erwihnt. 
Der Gesteinsgrund in der Umgebung der Lagerstiitte ist aus verschie- 
denartigen amphibolitischen Gesteinen aufgebaut (siehe die Beschrei- 
bung und die geologische Karte Witkmans, 26, S. 62). Diese sind bald 
sehr feinkérnig, bald gréber und meistens deutlich schiefrig. Stellen- 
weise gehen sie in Chloritschiefer iiber und enthalten oft sogar in recht 
ansehnlichen Mengen Kieskérnchen. Unter diesen Gesteinen sind 
wahrscheinlich sowohl effusive als intrusive (oder hypabyssische) Glie- 
der zu finden. 

In diesen basischen Gesteinen kommt auf der Landzunge Vuoriniemi 
ein schmales Gebiet von Quarzitschiefer vor, das seinerseits das Erz- 
lager umschliesst. Nach Witxman bilden die basischen Gesteine intru- 
sive Lagergiinge in diesem Quarzitschiefer. Der letztgenannte serizit- 
reiche und oft fuchsithaltige Schiefer gehért, wie der Verfasser hat 
feststellen kénnen, wenigstens zum grdssten Teil zu metasomatisch 
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umgewandelten Gesteinen und kann also mit dem Nebengestein der 
Otravaara- und Karhunsaarierze parallelisiert werden. Aller Wahr- 
scheinlichkeit nach handelt es sich hier um metasomatisch umgewan- 
delte Amphibolite. In Zusammenhang mit den Quarzitschiefern, in 
der Nahe des Erzlagers, kommen nimlich helle Gesteine vor, die all- 
mahlch in Amphibolite iibergehen und in denen man mikroskopisch 
hauptsachlich hellgriinen oder nahezu farblosen Amphibol, Plagioklas 
und etwas Kiese findet. Diese Gesteine stellen offenbar umgewandelte 
Amphibolite dar, die von kraftigerer Serizitisierung verschont geblieben 
und nur einer Schwefel-Metasomatose von obenbeschriebener Art unter- 
worfen gewesen sind. 

Das Erz selbst ist den Otravaara- und Karhunsaarierzen sehr ahnlich. 
Das reichere Erz besteht aus feinkérnigem, quarzvermengtem Schwe- 
felkies und ist der Struktur nach massig. Das armere Erz ist oft 
gebandert und findet man darin abwechselnd schwefelkiesreiche und 
quarzreiche oder serizitquarzitische Schichten. Ziemlich oft werden 
ahnliche »Erzbrekzien» wie im Otravaaragebiete angetroffen. Die Erz- 
ablagerung ist also auch hier fiir die letzte Phase der metasomatischen 
Prozesse zu halten. Aller Wahrscheinlichkeit nach stammen die L6- 
sungen, welche die metasomatischen Umwandlungen verursacht haben, 
vom selben Magma her, aus welchem die erwahnten Lagergange ge- 
bildet sind. Das Eindringen der Lésungen ist durch die Zerrissenheit 
des Felsgrundes erméglicht oder jedenfalls in grossem Masse erleich- 
tert worden (die Erzbrekzien!). Es sei noch erwahnt, dass an den 
Grenzen zwischen den basischen Lagerintrusionen und dem kiesreichen 
Quarzitschiefer stellenweise gebindertes, armes Kieserz auftritt, worin 
man eine Wechsellagerung von hornblendereichen Schichten und Kies- 
Plagioklasschichten beobachten kann. Stellenweise scheinen die Kies- 
k6rner in den hornblendereichen Schichten angesammelt zu sein. Der- 
artiges Erz ist méglicherweise fiir einen kiesreichen Amphibolit, in dem 
die Mineralbestandteile in verschiedenen Schichten ausgeschieden sind, 
zu halten. 

Vom selben Erztypus wie die vorigen Lagerstiitten, ist auch die 
Kies erzlagerstatte von Jalonvaaram Siid-Karelien 
(siehe u. a. 13, 8. 57, 12, 8. 164 und 22). Das Erz, ein feinkérniger, 
quarzhaltiger Schwefelkies, kommt hier in Serizitschiefer vor, der nach 
Hausen in der Nahe des Erzlagers durch zahlreiche Gleitflachen auf- 
geteilt ist und als eine riesige tektonische Brekzie angesehen werden 
kann. Was diesen, hie und da fuchsithaltigen Serizitschiefer noch an- 
belangt, ist man offenbar geneigt gewesen, ihn fiir ein »primaresy psam- 
mitisches Sediment zu halten (vergl. z. B. 13, S. 46). Meines Erachtens 
scheint dies nicht richtig zu sein, sondern diirfte der Serizitschiefer 
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metasomatische Umwandlungsprodukte der Gesteine der Umgegend 
darstellen und also mit dem Nebengestein der Erze der vorigen Gebie- 
ten zu parallelisieren sein. Ubrigens diirfte es richtig sein mit HausEN 
anzunehmen, dass die Schwefelkieskonzentration eine Folgeerschei- 
nung der Intrusion der in der Umgegend vorkommenden postjatuli- 
schen Gabbrodiabase (Metabasite) darstellt und dass die Zeit der Erz- 
bildung mit der postjatulischen Orogenese zusammenfallt. Auch in — 
Jalonvaara ist die Lage der Erzkérper offenbar durch eine Bruchlinien- 
zone bestimmt worden, wohin die von den erwahnten basischen Intru- 
siven emanierten kiesreichen Lésungen leicht haben eindringen konnen. 
Weiter hat der Verfasser denselben Erztypus im mittleren 
Ostbothnien gefunden (18, 8. 36). Eine geologische Karte iiber 
das Erzgebiet ist in 20 enthalten. Obgleich hier nicht nennenswertere 
Ausgrabungen, um das Erz ans Licht zu bringen, ausgefiihrt worden 
sind, hat man doch auf Grund der Blockstudien und anderer geolo- 
gischen Untersuchungen feststellen kénnen, dass das Erz aus quarz- 
haltigem Schwefelkies besteht und in serizithaltigem (teilweise fuch- 
sithaltigem) quarzitischem Schiefer vorkommen, sowie dass die letzt- 
genannten Gesteine metasomatische Umwandlungsprodukte der Ge- 
steine der Umgegend, der basischen Effusive und der Paragneise, ver- 
treten. Als Erzbringer kann der konkordant in die umgebenden schief- 
rigen Gesteine intrudierte hochorogene Quarzdiorit angesehen werden. 
Die Erze liegen verhaltnismissig tief in der bothnischen Lagerserie. 
In der Fortsetzung der superkrustalen Zone Mittel-Ostbothniens in 
Schweden liegen die beriihmten Erzedes Skelleftegebiets. Die 
Erze treten hier in metasomatisch umgewandelten Partien der Leptit- 
formation (also auf ziemlich tiefem stratigraphischem Niveau) -auf. 
Die Umwandlungen haben zur Bildung von oft fuchsithaltigen Seri- 
zitquarziten und Schiefern u. s. w. gefiihrt. Der Ubergang von diesen 
Gesteinen zur unumgewandelten Leptitformation ist gradweise und 
durch Zweiglimmer- und Muskowitleptite samt inhomogene Amphi- 
bolite vermittelt. Als Erzbringer kann aus guten Griinden der hocho- 
rogene Jérngranit angesehen werden (2, 3, 8, 9, 10, 14, 15 und 16). 
Auch in Norwegen findet man Vertreter desselben Erztypus. Ich 
meine in erster Linie diejenigen Lagerstiitten, die zu dem von Foster 
folgendermassen definierten Typus gehéren (5, S. 16): Kieserzlager- 
statten, die die Natrongranite und die Trondhjemite als hydromagma- 
tische oder hydrotermale Bildungen begleiten und die jiingste Phase 
der eruptiven Tatigkeit reprisentieren. Dieser Typus wird in erster 
Limie durch die in den Ofoten belegene Kieserzlagerstatte 
von Bjorkasen, die von Fostim naher studiert worden ist (5, 
S. 14 und 114), vertreten. Der Felsgrund in der Umgebung der Lager- 
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-statte ist aus einer miichtigen Serie von Granat-Glimmerschiefern, in 
welche erst gabbroidische Gesteine (jetzt zu Granat-Hornblende- 
schiefern metamorphosiert) und spiiter Lagergiinge von aplitischem 
Oligoklasgranit intrudiert wurden, aufgebaut. Die Erzkoérper sind in 
der Nahe des auskeilenden Endes eines verhiltnismissig michtigen 
Hornblendeschiefergebiets (bald am Rande, bald innerhalb desselben) 
belegen und scheinen in direktem Zusammenhang mit diesem basi- 
schen Intrusive zu stehen. Es ist jedoch von Fos ttn festgestellt worden, 
dass das Erz jiinger ist als die erwahnten granitischen Lagerginge, aus 
welchen es auch deutliche Bruchstiicke enthalt, und dass die Erzbil- 
dung die letzte Phase der magmatischen Tatigkeit ausmachte. Das 
Erz ist von einer bedeutenden Serizitisierung der umgebenden Schiefer 
und teilweise des Granits selbst begleitet, welche Erscheinung auf Kali- 
zufuhr in Verbindung mit der Erzbildung zuriickzufiihren ist. Das 
Erz selbst besteht aus grobkristallinem Schwefelkies in einer Quarz- 
grundmasse. Die anderen Erz- und Gangartsminerale sind von ganz 
geringer Bedeutung. In der Fortsetzung der Lagerstitte wird oft ar- 
meres Erz (Schwefelkies- und Magnetkiesfiihrende Quarzmasse) und 
immer kiesimprignierter Serizitschiefer angetroffen. 

Es wird von Fostre noch betont, dass die Erze in Zusammenhang, 
wenn auch in indirektem, mit den basichen Eruptiven stehen (sowohl 
diese als die Granite sind nimlich Glieder derselben Differentiationserie), 
dass aber die jetzt in Frage stehenden Erze bei bedeutend niedrigerer 
Temperatur und aus bedeutend mehr hydratischem Magma oder Lo- 
sung gebildet sein miissen, als diejenigen Erze, die direkte Ausschei- 
dungen von Gabbromagma darstellen (5, 8. 15). An dieser Stelle 
méchte ich meinerseits hervorheben, dass L6sungen, die niedrig 
temperierte Erze von obengeschilderter Art verursachen, nach allem 
zu urteilen auch direkt von gabbroidischem Magma emanieren zu konnen 
scheinen (Tipasjarvi, Jalonvaara). 

Vom selben Typus ist noch die in der Nahe von Bjorkasen, bei 
Olalemmen gelegene Kieserzlagerstitte (5, 8. 117). Auch in 
Siid-Norwegen scheinen nach den Untersuchungen von CarsTEns (1, 
S. 119) Kieserze aufzutreten, die in genetischem Zusammenhang mit 
trondhjemitischen Gesteinen stehen und wahrscheinlich von ganz dem- 
selben Typus sind als die obengeschilderten. Von diesen sel in erster 
Linie R6dhammeren in Holtaalen erwahnt. 

Noch sei mit einigen Worten die Sulphiderzlagerstatte 
von Attu (im siidwestlichen Finnland) berithrt, die neulich von 
PenrMan untersucht worden ist (17) und die man auch in gewissen 
Punkten mit Karhunsaari vergleichen kann. Die Erzminerale kommen 
hier als Imprignation oder als Adern und Kliimpchen in Quarz-Tre- 
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molitfels vor. Dieses Gestein ist durch eine metasomatische Meta- 
morphose der Skarngesteine entstanden, von welchen man noch auf- 
bewahrte Reste im Quarz-Tremolitfels beobachten kann. In die Skarn- 
gesteine sind von dem in der Nahe als schmale gangartige Massen auf- 
tretenden Andesingranit emanierte Losungen eingedrungen. Diese 
haben Quarz- und Sulphidmaterial (und in geringeren Mengen an- 
desinisches Material) mit sich gebracht, welche dann »primire» Bestand- 
teile des Skarnes, Tremolit, Kalzit u. s. w., verdringt haben. Mehrere 
Umstinde deuten darauf hin, dass die erwahnten Lésungen von Ande- 
singranit herstammen. PrEHRMAN hat u. a. beobachtet, dass die kleinen 
Andesingranitadern an der Grube eine Kontaktzone haben, welche 
Feldspat in reichlicherer Menge enthalt, wogegen die Quarzmenge ge- 
ringer ist. Eine Differentiation im Granit ist somit eingetroffen, wobei 
die quarzreichere Komponente in das Nebengestein eingedrungen ist. 
Der Quarz-Tremolitfels von Attu kann also aus guten Griinden mit 
dem in der Nachbarschaft des Karhunsaari-Erzlagers auftretenden 
sulphid- und tremolithaltigen Quarz-Skapolithgestein parallelisiert 
werden. Auch Skapolithbildung, und offenbar auf Kosten des Feld- 
spats, ist auf Attu und zwar in einem Kalkgneislager in der Nahe der 
Sulphiderzlagerstitte, wahrzunehmen. Gleichzeitig ist auch Apatit ge- 
bildet worden. Die Umwandlungen sind von den vom Andesingranit 
emanierten Cl- und P-reichen Loésungen und Gasen verursacht. 


Riek beaver ke 


Zum Schluss mégen die Merkmale, die nach der obigen Schilderung 
fiir den von Karhunsaari vertretenen Kieserztypus besonders charak- 
teristisch sind, in Kiirze zusammengefasst werden. Die Erze treten 
in der Nahe der hochorogenen Intrusivmassen auf und stehen erweislich 
in genetischem Zusammenhang mit denselben. Diese Intrusive sind 
meistens natronreiche Oligoklasgranite, seltener Gabbros oder andere 
basische Magmengesteine. Als Nebengestein erscheinen immer metaso- 
matisch umgewandelte Gesteine. Der am meisten charakteristische Re- 
prasentant fiir diese ist ein quarzreicher Serizitschiefer. Die metaso- 
matischen Umwandlungen scheinen zur Bildung derartiger Serizit- 
schiefer wesentlich unabhingig davon, welcherlei Gesteine urspriinglich 
den Umwandlungen unterworfen gewesen waren, gefiihrt zu haben. 
Sehr charakteristisch fiir die Serizitschiefer ist der oft wahrnehmbare 
Chrom- (Fuchsit-)gehalt. Auch sei die konstant auftretende schwache 
Kiesimpragnation erwihnt. Die Erze selbst, deren Ablagerung als die 
letzte Phase der metasomatischen Prozesse angesehen werden kann, 
sind ihrer Zusammensetzung nach sehr einférmig. Als hauptsichlich- 
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stes Hrzmineral erscheint kérniger Schwefelkies und als nahezu elnziges 
Gangartsmineral Quarz. Ausser Schwefelkies, kommt etwas Magnet- 
kies vor, wogegen der Kupferkiesgehalt (wie tiberhaupt der Kupfer- 
gehalt) gewéhnlich verschwindend klein ist. Auch die anderen Erz- 
minerale, wie Zinkblende und Bleiglanz, sind mehr oder weniger akzes- 
sorisch. Die Erzformation ist ihrem Charakter nach niedrig temperiert. 
Die Zeit fiir die Erzbildung fallt mit der Hauptphase der Orogenese 
zusammen, durch welchen Umstand die an eine abgeplattete Zigarre 
erimnernde Form der Erzkérper ihre natiirliche Erklarung erhilt. Die 
langste Dimension der Erzkérper ist mit der Faltenaxe parallel ge- 
richtet. 
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1. The occurrence of the fossils under consideration. 


The specimens upon which this contribution is based are portions 
of fossilised dicotyledonous stems belonging to the collections of the 
University ofpStockholm (Series E), and of the British (Natural History) 
Museum (Series v). They were obtained by Dr. Otor Opmay, of the 
Mineralogical Department of the University of Stockholm, and by Mr. 
E. J. Waytanp, the Director of the Uganda Geological Survey, from 
the Western slopes of Mount Elgon, an extinct volcano on the borders of 
Kenya and Uganda, in equatorial Africa (Fig. 1). The fossils were 
found as inclusions in the thick layer of volcanic agglomerate which _ 
occurs between the 6,000 and 7,000 feet contours on the main mass of — 
the mountain, and at somewhat lower levels on the outliers, such as 
Walasi Hill; the neighbourhood of Buyobo (Fig. 1), at an altitude of 
about 5,000 feet on Walasi Hill, was fairly productive of specimens, and 
certain of those under consideration here were found at Buyobo, though 


the exact locality of others has not been given. 
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2. Discussion concerning the age of the fossils. 


The topography and geology of Mount Elgon have been described 
by Dr. Opman (46), who, on petrographic grounds concludes that its 
whole history as an eruptive volcano belongs to late Tertiary times, 
its activity having ceased before the Pleistocene. Unfortunately, 
there is no sure evidence as to when the eruptions began; so that the 
lower limit of age of the tuffs in which the plant remains were found 
cannot be decided on geological data. Mr. WayLanp suggests (64, 
p. 40) that the fossiliferous volcanic material is interesting in that 
»it clearly marks the beginning of renewed activity at the end of a period 
of quiescence in the volcanic history of Mount Elgon.» He further 
suggests that »The fossils it contains are all that is left of ancient forests 
that clothed the dormant volcano», and which, according to this view, 
were overwhelmed in situ with volcanic dust and scalding mud. The 
microscopic appearance and structure of the fossils, however, does not 
indicate that they were subjected to great heat before fossilisation; 
the specimens show, in varying degrees, a »baked» or calcined external 
appearance; while, viewed microscopically, the condition of the petri- 
fying medium suggests metamorphism and re-crystallisation to an ex- 
tent, which, in many cases, has obscured or even entirely obliterated the 
original wood-structure. The whole appearance and condition of the 
plant, fragments, in fact, gives the impression that they were subjected 
to volcanic heat after they were already fossilised. It is accordingly 
suggested that the fossil blocks were derived from the pre-voleanic 
basement of the mountain, and that they, together with certain other 
angular blocks, rock-fragments and lava-bombs occurring as inclusions 
in the agglomerate, were hurled from the volcano, becoming embedded 
in the mud aiid volcanic dust, which in its hardened condition, forms 
the matrix of the agglomerate. Some of the fossils, it may be noted, are 
embedded in a considerable amount of this matrix [e. g., Dendropteri- 
dium cyatheoides, a fossil fern stem described elsewhere (B;-et, p. 241, 
and PI. IX, Fig. 1)]. 

At what epoch fossilisation of the Elgon specimens took place cannot 
be determined; there is nothing in the structure of the plant remains 
__ where this is preserved — to indicate their horizon, since even Creta- 
ceous Dicotyledonous woods appear to be as highly organised as those 
of the present day (cf. Dr. Stores’ Cretaceous Dicotyledons, 58; also 
59). The age of the fossils under consideration is therefore unfortunately 
indeterminate; it can only be conjectured with any degree of certainty 
that they are of at least pre-Pleistocene origin. 
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83. Description of the structure of the fossils. 


The following description of the fossil stems is based mainly upon 
three blocks belonging to Dr. Opman’s Stockholm collection. Detailed 
tabular comparisons of sections of these three blocks have indicated 
that they are of exactly the same type, and they not improbably re- 
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Fig. 2. A photograph of a transverse section of specimen E 1, showing the general 
type of structure exhibited by the fossils here discribed. v, an isolated vessel; vv a 
vessel-pair; c, secretory canals; 1, rays. (x 40.) 


present the same species; they may therefore be described together, 
with especial reference to one or other, where necessary, in the text 
and in the explanation of the figures. Two specimens belonging to the 
British Museum collection are also of the same type, and certain of the 
illustrations have been taken from them. 

The specimens represent only fragments of the original stems; in the 
case of one of the Stockholm specimens (E 1), it is evident that the stem 
must have been of considerable diameter. 


_— 
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A detailed description of the wood-structure — which will be given 
in the account of the Elgon fossils as a whole — is not necessary here; 
only the salient and essential points used in comparing the specimens 
with recent timbers will be elaborated. 

To the naked eye, transverse sections of the blocks have a homo- 
geneous, »unpatterned» appearance, with seasonal zoning only very 
faintly marked; while radial longitudinal sur- 
faces show a fine horizontal striation, indicating 
the presence of numerous shallow rays. 

When sections of the blocks are examined 
under a low magnification, a certain amount 
of detail is obscured, owing to a general brown 
coloration of the material; and at first sight, 
the transverse section in each case (Fig. 2) 
gives the impression of what may be termed 
a »plainfeatured» wood. That is to say, it 
consists of a rather dense ground-mass of fibres, 
traversed by numerous narrow rays; it possesses 
comparatively few, and typically isolated, 
pores, which are not definitely grouped in 
radial, tangential or diagonal series; and it 
has rather irregularly-developed parenchyma, 
not forming any distinct pattern; the wood, 
in fact, presents a structure which, at first 
sight, it would be difficult to compare with 
any one type amongst many recent timbers; 
Fig. 2, a photograph of a transverse section Sea VO 
of El, is representative of the type of struc- grawing of a vessel-series, 
ture shown by the five specimens. ee te eee lone: 

Detailed examination, however, reveals cer- showing complete perfora- 
tain definite and distinct characteristics which tions at varying inclina- 

ee : tions. p, parenchyma; /, 
narrow down the possibilities of comparison fibres, (x 80.) 
very materially. 


I. Seasonal zoning. 

The structural features of seasonal zoning are not uniformly devel- 
oped; the end of a period of growth appears to be marked by a line of 
parenchyma cells, sometimes in a single and broken series, and some- 
times forming a more continuous band of from 2 to 4 cells wide; one of 
the specimens (E 12) shows a tangential band of parenchyma from 9 
to 12 cells wide; there are, however, indications that this unusually 


wide band is traumatic. 
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Il. Vessels. 


The vessels are rather sparsely scattered, and are generally placed 
singly (Fig. 2, v); occasionally they occur in radial pairs (Fig. 2, vv), 
and infrequently in series or groups of 3 or 4. Their transverse section 
is elliptical in shape, where they occur singly, and they are of moderate 
and fairly uniform size, tending, however, to be somewhat smaller at 
what appears to be the limit of a seasonal zone. The vessels are bounded 
on one or both sides by rays (Fig. 2, 7); and a small and variable amount 


Fig. 4. Camera-lucida drawings of five series of vessels from »macerated» fossil 
material, showing the variation in general shape, length and width of the individual, 
completely-perforate, vessels, and in the form and inclination of their ends. (x 40.) 


of parenchyma is associated with them, together with elements suggest- 
ing tracheids, though these are not very definitely shown. Resin masses 
occasionally occur in the vessel cavities (Fig. 8). 

Characteristic features of the vessels are well seen in the longitudinal 
sections, and in »macerated» material. The vessels are completely 
perforate, the perforations being horizontal or inclined (Fig. 3); and they 
are very variable in length and shape, the shorter vessels tending also 
to be the wider. These points are shown in Fig. 4, a series of drawings 
of vessel-rows isolated from a portion of a fossil block which was »mace- 
rated» by treatment with strong HCl for several weeks. It will be noted 
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that some of the vessels have dovetailing projections at one end (rarely 
at both ends), and that these »tailsy are of varying size. The walls of 
the vessels are closely and finely pitted; the exact character of the 
pitting, however, is difficult to discover, either in »macerated» material, 
or in the sections. 


Ill. Secretory canals. 


Scattered amongst the vessels, and of a size and shape similar to that 
of the vessels, as seen in transverse section, are secretory canals, forming 


Fig. 5. A photograph of a tangential series of six secretory canals, c, from a trans- 
verse section of E1. p, parenchyma. (x 40.) 


° . 
an especially characteristic feature of the wood. These occur singly 
(Fig. 2, c), or in tangential series of two or more; in one instance, there 
are aS many as six in a series (Wig. 5). Where such tangential series 
occur, they tend to be associated with zoning, but as a whole, the canals 
have no especial relation to seasonal growth. As in the case of the ves- 
sels, the canals are bounded on one, or (generally) both sides by a ray. 
They may be distingusihed from the vessels in transverse section by the 
fact that their lumina are not quite so definitely bounded as in the case 
of the vessels (Fig. 2), although fossilisation has, in many instances, 
blurred the definition of both vessels and canals, a circumstance which 
sometimes renders the structures difficult to distinguish under low 
magnifications. The canals are most readily differentiated from the 
vessels in that they are surrounded by much more parenchyma than 
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Fig. 6, A camera-lucida drawing of a 
secretory canal, from v. 207838, showing 
tylosis-formation. and the irregular dis- 
position of the accompanying paren- 
chyma, p; f, fibres; r, rays. (x 200.) 


the vessels (Fig. 5, p); very typic- 
ally, the parenchyma is unevenly 
disposed round the canal (Fig. 6). 
Also, where the canals occur in 
pairs, they are tangentially, not 
radially, placed, as in the case of 
the vessels (Fig. 7). 

Where two canals are separated 
simply by a ray, as seen in trans- 
verse section, the ray is often very 
attenuated (Fig. 8a), and may even 
have the appearance of being broken 
across (Fig. 8 b), thus giving rise to 
the anastomosis of two canals. This 
appearance is due to the attenuation 
and shrinking of the ray, not only 
in width, but in the vertical direc- 
tion also, where it comes into as- 
sociation with a canal, as shown in 
Fig. 9; Fig. 10 shows shrunken rays 
in tangential section of the wood. 


The parenchymatous cells in the immediate neighbourhood of the 
canals are seen in longitudinal section to be short and somewhat square 


we 


of Smee 
LOM Mewicevacten 
ie et, ae « 4 


Fig. 7. A photograph of the transverse section of E 1, showing a canal-pair, cc,.and 


a vessel-pair, vv. (x 100.) 
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(Fig. 11; see also Fig. 9); these short cells may pass gradually into the 
more normally-elongated parenchyma cells away from the canal, as 
indicated in Fig. 9. . 

Many of the canals have contents: in some cases, there are tylosis- 
like structures, due to ingrowths from the rays, or from the lining layer 


s i y how: a and a! 
i i drawn from the transverse section of E12 tos : ; 
ad eee rays between paired canals; b and b', the fusion of paired canals. 
The uneven distribution of parenchyma (p) round the canals is indicated by shading. 
c, canals; 7, rays; v, vessels; s, a resin-deposit in a vessel in ee similar S| ae aig 
1 ri et i 1, while the canals contain resiny oil-globules. 
arenchyma in 61, w 
also occur in the p Mi; a 80.) 


i filling the canal-cavity (Figs. 
f parenchyma, partially or completely 1g 
9 & Bets ee also Fig. 6, and Fig. 13, t). It is the tendency to tylosis- 
formation which, to some extent at least, accounts for the indistinct 
outline of the lumen of many of the canals. In other cases, the canals 
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contain very definite, highly-refractive globules suggesting oil-drops 
(Figs. 13 & 14). Sometimes these globules are transparent and colour- 
less, and sometimes dark-coloured, with a resiny appearance (Fig. 14); 
and in other cases still, the highly-refractive oily-looking contents of 
the canals are rather more diffuse (Figs. 13 & 15). In order to investigate 
the nature of the contents of the canals, a portion of specimen E 10 
was reduced to a fine powder, and extracted with ether in a Soxhlet 
apparatus; after evaporation of the ether extract, a light-brown sub- 
stance, with a strongly- 
aromatic odour and a 
resiny appearance, re- 
mained. That this sub- 
stance actually was a 
resin was indicated by 
the facts that it stained 
bright green after pro- 
longed treatment with 
a strong solution of 
copper acetate; it stain- 
ed red with alcannin; 
and it was soluble in 
absolute alcohol. The 
residue of the rock- 
powder was thoroughly 


Fig. 9. A photograph of the radial longitudinal sec- dried, and then extract- 


tion of E10, to show a secretory canal crossed by a ed in the same way with 
very shrunken ray, ». The canal is partially filled hiocor 
with tyloses, ¢, which have developed from the ray, and chloroform. On _ eva- 


also from the parenchyma cells lining the canal. (x 70.) poration of the chloro- 

form extract, there re- 
mained an oily residue, which blackened with osmic acid, and stained 
bright orange-red with Scharlach R. It is evident, therefore, that the 
canals of this wood secreted an »oleoresin), or soft resin; such secre- 
tions, in the case of certain recent timbers, ultimately pass over into 
hard resin deposits; and it is interesting to note that, in these 
specimens, a diffuse oily substance, clear globules, resiny globules 
and definite resin deposits may all be detected, the last-mentioned 
occurring particularly in the vessels, and in the parenchyma sur- 
rounding the canals (cf. Fig. 8, b'), and also in the ray cells. 


IV...Rays. 


The rays are numerous, closely-set and narrow. It is in the tangential 
sections of the blocks that their essential diagnostic characters are re- 
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vealed; they show no trace of storeyed arrangement, and they are of 
three kinds: 

(1) there are a few shallow uniseriate rays of from 2 to 8 or 9 
cells in depth, the cells being usually somewhat elongated vertically 
(Hig: 10;'r). 

(2) infrequent biseriate rays occur, with uniseriate upper and lower 
margins (Fig. 10, 7°), the 
marginal series being from 
1 to 6 cells in depth; some- 
times the biseriate central 
portion of these rays is very 
shallow. The biseriate rays 
as a whole, including the 
uniseriate margins, vary 
from 7 to 17 cells in depth; 
and they are heterogeneous, 
the marginal cells being 
typically vertically elongat- 
ed, while the cells of the 
biseriate portion tend to be 
shorter, rather variable in 
size, and somewhat polyg- 
onal in shape (Fig. 10). 

(3) by far the greater 
number of the rays are 
triseriate (Fig. 16, 7); 
occasionally, these mainly- 
triseriate rays are locally 
4 or 5 cells in width. They 
any: from 8 to 30 cells ” Fig. 10. A photograph of the tangential section 
depth, those of Desa of El, shoving shrunken athe ry i poeciation 
E1 and E12 being as a with a canal, c; r ace oh ray; 7°, 4 
whole rather deeper than 


those of the other three 
specimens; this does not seem, however, to be a matter of great 


importance, since the character, composition and width of the rays is 
the same in every case. These triseriate rays are spindle-shaped as 
seen in tangential section, and are typically very gradually tapering 
through a biseriate condition to the uniseriate upper and lower 
margins, which are usually only 1 cell — occasionally. 2 cells — deep; 
sometimes vertical fusion of the triseriate rays occurs (Fig. 16, pe 
These rays are quite markedly heterogeneous, the cells of the uniseriate 
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margins, and often those of the biseriate portions also, being vertically 
elongated as seen in the tangential sections of the wood, while the 
remainder of the cells are rounded to polygonal in section, and 
variable in size (Fig. 16, hr). The radial sections of the specimens 
are on the whole unfavourable, so far as the detail of the rays is 
concerned; occasionally, however, heterogeneity is plainly shown, and 


Fig. 11. A photograph of the tangential section of E1, to show the short, somewhat 
square sections of the parenchyma cells, p, in the neighbourhood of a canal, c. 
(x 100.) 


the rays are seen to be composed partly of narrow cells elongated in 
a horizontal direction, and partly of cells more square in section, or 
even vertically elongated (Fig. 17). This illustration indicates that 
the walls of the ray cells are much pitted, a condition also seen 
in the tangential sections where the end walls of the cells are 
shown (Fig. 18). The abundant pitting of the walls is also well 
shown by isolated cells from macerated material. No crystal-containing 
cells were detected in the rays of any of the five specimens. 
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V. The ground-mass ofthe wood. 


The ground-mass of the wood consists, in each case, mainly of fibres 
(Fig. 2); the thickness of the fibre-walls is difficult to determine, owing 
to a blurred appearance, suggesting either a certain amount of gelatini- 
sation of the cell-wall, or the original presence of infiltration substances. 
The fibres are pitted, but no certain statement may be made as to 
whether the pits are simple 
or bordered; or as_ to 
whether septation of the 
fibres occurs. 

Vertical wood-parenchy- 
ma is present, having an 
uneven distribution. It 
occurs mainly in connection 
with the secretory canals, 
forming rather irregular 
patches round isolated ex- 
amples (Fig. 6), and bands 
in connection with tan- 


gential series (Fig. 5). There z 
is no trace of storeyed ar- 
rangement in these patches 
and bands. Parenchyma 
also occurs in small amount, “ 


possibly associated with 
tracheids (though these 


have not been with certai- 


] ified in the sec- Fig. 12. A photograph of the radial longitudinal 
Dey aden section of V. 20738, showing the intrusion of 


tions), immediately next to tyjoses, ¢, into a canal, evidently from a ray, 1. 
‘the vessels; and further, (x 150.) 


the end of growth-periods 
seems to be marked here and there by parenchyma cells forming a 


single and broken series, or forming a more continuous band from 2 
to 4 cells wide; seasonal zoning in these specimens is, however, a very 
indefinite feature. There are slight indications, in E 12, for example, 
that very occasional scattered parenchyma cells occur amongst the 
fibres, but the preservation of the specimens is not sufficiently good 
for certainty upon this point. No crystal-containing vertical paren- 


chyma was detected in any one of the specimens. 
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Fig. 13. A photograph of the transverse section of E1, showing a pair of secretory 
canals with globules, g, an isolated canal with somewhat diffuse contents, d, and 
another isolated canal with tyloses, t. (x 90.) 


Higsela,, A photograph’ of a single secretory canal from E 1, showing both highly- 
refractive and dark-coloured, resiny gobules. (x 35U.) 


a 
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4. Comparison of the structure of the fossils with that of recent 
. types, and conclusions concerning their Dipterocarpaceous 
affinities. 


The presence of secretory canals as an apparently normal feature of 
the wood-structure of the Elgon fossils suggests a comparison, amongst 
recent types, with certain members of the Caesalpiniodeae, notably 
with Copaifera, Daniellia and Eperua (cf. 61, p. 81; 57, pp. 285, 286; 


i ; i iffuse 
Fic. 15. A photograph of a secretory canal from’ E 1, showing somewhat di F 
iy : ithe oily-looking contents. (x 350.) 


also 51, pp. 88 & 229—238); and with the Dipterocarpaceae (cf. 9, pp. 
245, 246; 57, pp. 136 et seq.; also 21, p. 69; 62, p. 63; 29 & 30; 43, pp. 109 
et seq., and plates 32—36; 52; 5; & 49, pp. 67 et seq.). 

Several species of Daniellia were examined, but it was at once evi- 
dent that they differed from the fossils in a most important point, 
namely in the storeyed arrangement of the rays and parenchyma. 
Storeyed arrangement of the rays also excludes Eperua falcata from 
comparison with the fossils. Copaifera, of which there are several 
African species, at first sight showed considerable similarity to the Elgon 
woods, especially in the case of transverse sections of 0. coleosperma; 
tangential sections, however, showed that the rays of this genus are not 
heterogeneous, as they are in the fossils. 

A detailed comparison was therefore made with the Dipterocarpaceae. 
In this family, the rays are typically heterogeneous, and are mainly 
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from 3- to 5- (rarely more than 7-) seriate, with uni- and bi-seriate 
examples scattered amongst the wider rays; exceptions are presented 
by the two African genera, Monotes and Marquesia, in which, apparently, 
the rays are uniseriate throughout. The Dipterocarpaceae are further 
characterised by the normal occurrence of secretory canals in all types 
except Monotes and Marquesia; a distinction may, however, be made 
between those types where 
the canals are singly placed 
and scattered, or occur only 
in short tangential series, 
and those where single ca- 
nals are almost completely 
lacking, tangential series of 
considerable extent being 
the rule (cf. Den Brercer, 
5, p. 496). The Elgon fos- 
sils with their single scat- 
tered canals and very short 
tangential series are compar- 
able with the first group, 
which includes ENGLER’s 
sub-families Vaticae, Va- 
terieae and Dipterocarpeae; 
in these types, especially, 
zoning is generally very 
indefinitely marked, as in 
the fossils, although, in the 
family as a whole, seasonal 
growth increments are rare- 


Fig. 16. A photograph of the tangential section ly in evidence (cf. PEARSON 
of E1, showing the type of ray-formation; the 
rays, it will be noted, are mainly triseriate, 7, & Brown, 49, p. 68). 


Au uni- and bi-seriate-examples, r! and 7°, scat- The vessels of the Vaticae 
tered amongst them. Heterogeneity of ray-composi- ; ; 
tion is plainly shown in the ray hr, and fusion of and Vaterieae are MEEY: small 


two rays at f. (x 85.) in transverse section; ac- 

cording to Den Brrcer (5, 

p. 496), most of the species have vessels with a radial diameter not 

exceeding 100 uw, though 150 ~ may in some cases occasionally be 

reached. The parenchyma of these types is mostly only scattered, 

though bands containing the short tangential series of canals also 

occur. The vessels of the Dipterocarpeae, on the other hand, have 

normally a radial diameter of more than 150 4; while the parenchyma 
is very variable in its distribution, even in the same species. 


va 
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It is obvious that extreme caution must be exercised in employing 
the measurements of elements as criteria in the identification of timbers; 
for the size of elements may vary according to the age of the tree, the 
position in the tree, and varying external conditions (CLARKE, 11; see 
also 1, pp. 361, 362). A large and comprehensive series of measurements 
must be taken before a reliable average can be determined (Dzscu, 
15, pp. 80—84); and this was, of course, not possible in the case of the 
Elgon fossils. Moreover, measurements of the elements of fossilised 
material may be misleading, 


owing to the fact that 

compression and shrinkage 

may have taken place; and rc 

little weight is accordingly = 

attached, in these palaeo- ° tr 
botanical investigations, to ; 

the size of the elements. VN 

As many measurements as 


possible were, however, e pi) 
taken in the case of these a \ 

Elgon woods, and it is joe 
interesting to note that the ee \ 


average radial diameter eu 
arrived at was about 160 wu, ry ceNG 


which, according to DrEn 


BERGER’S views, would at 
i e of Fig. 17 A camera-lucida drawing of a portion 
“agit sis sales ee eae ofae ray from the radial longitudinal section of 
possible comparisons to the _ y, 20738, to indicate the heterogeneity of ray- 
i z., the ge- composition, and the pitting of the cell-walls 
En TOeepene:, pierre (which is not uniformly clear owing to defective 


nera Depterocarpus and Ani- preservation). m.c., marginal cells of ray; i.c., 
soptera (5, p. 496). Much internal cells. (x 300.) 
more attention, however, is pe, 
paid to the structure, general proportion and distribution of the elements 
than to their size; and a comparison of the fossils along these lines with 
a wide range of Dipterocarp timbers, has revealed a very remarkable 
measure of agreement between them and certain members of the genus 
Dipterocarpus itself; for in Dipterocarpus, as a genus, the secretory 
canals tend to occur in short tangential series, as well as singly, and the 
i ial diameter of 
z ld be noted that Pearson & Brown give the tangential 
tite ane than the radial, as supplying more constant and reliable data (49, 
XXXV). The eight Indian commercial species of Dipterocarpus which they 
Nehsibe (pp. 67 et seg.) exhibit great variation in the size of the vessels, and, on 


i f the Elgon 
le, these elements are apparently much larger than in the case 0 y 
ae the African fossils, however, agree with the living Indian types in 


general characters. 
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vessels are generally isolated, as in the fossils; whereas, in the otherwise 
very similar Anisoptera species, the canals are typically isolated, and 
the vessels are frequently grouped; moreover, the rays of Anisoptera are, 
on the whole, somewhat wider than those of Dipterocarpus (cf. 5, p. 497). 

While the Dipterocarpaceae as a group (with the exception of Monotes 
and Marquesia) are characterised by the possession of secretory canals, 
the species of Dipterocarpus are par eacellence the producers of oleoresin, 
a secretion at first fluid and oily, and later becoming resinous (cf. 57, 


Fig. 18. A portion of one of the larger rays from the tangential section of V. 20737, 
showing the pitting of the end-walls of the cells. (x 260.) 


p. 140; 9, pp. 245, 246; also, 62; 29 & 30; and 12). This substance is, in 
fact, of precisely the same nature as that found in the Elgon fossils. 
Amongst the types examined, the Imperial Forestry Institute spe- 
cimens of Dipterocarpus tuberculatus present, in general structure, 
the greatest amount of similarity to the fossils. Several specimens 
of this species are available, and though they differ slightly in detail 
amongst themselves — and also show certain divergences from D. tu- 
berculatus as described by Prarson & Brown (49, p. 81, plate 30) — 
the main structure is uniform, and shows general agreement with the 
fossils in the distribution and relative sizes of vessels and canals; in the 
shape and structure of the vessels, and in their variability in length as 
seen in macerated material; in the width, character and composition 
of the rays; in the amount and distribution of parenchyma; and in the 
ill-defined nature of seasonal zoning. Available specimens of Diptero- 
carpus turbinatus also show a certain amount of structural agreement 
with the fossils; and it is interesting to note, in this connection, that 
Pearson & BROWN comment on the similarity between D. turbinatus 
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and D. tuberculatus (49, p. 74). D. pilosus, according to these authors’ 
description and figures, is fairly close in structure to the fossils, although 
the specimens examined by the present writer show more divergence 
from them than do those of D. turbinatus and D. tuberculatus. 

In spite of the absence of any foliar and reproductive remains (cf. 
1, p. 363; also 2), the very definite characters of the wood-structure in 
the case of these fossils, make it possible to associate them with the 
Dipterocarpaceae, and to include them in Honpen’s genus Diptero- 
carpoxylon (35). The species Dipterocarpoxylon africanum is accordingly 
proposed, and may be diagnosed as follows: 


Dipterocarpoxylon africanum sp. nov. 


A fossil dicotyledonous wood from equatorial Africa; seasonal zoning 
only slightly and irregularly marked; the structure characterised by the 
presence of scattered secretory canals, typically isolated, but also oc- 
curring in short tangential series; the secretion product, an oleoresin; 
the vessels of varying lengths, with or without »tailed)» ends, with 
complete and variously-inclined perforations, not numerous, bounded 
on one or both sides by rays; the rays numerous, 1-, 2- and from 3- to 
5-seriate, of moderate depth, heterogeneous, composed of much pitted 
cells; the ground-mass of the wood consisting mainly of fibres, the 
parenchyma occurring in small amount except in the neighbourhood 
of the secretory canals; no crystal-containing cells, either in the vertical 
parenchyma or in the rays; the general structure of the wood agreeing 
closely with that of certain recent species of Dipterocarpus, although 
it is impossible to identify it with that of any one living type. 


It should be pointed out that, in his work on East Indian fossil woods, 
Kr&vseEt (40 & 41) uses the generic term Dipterocarpoxylon in a com- 
prehensive sense to include all those examples which show points of 
similarity with the Dipterocarpaceae as a whole. Epwarps adopts 
this wide usage of the term in his »Fossilium Catalogus» (17, Pp. 34), 
believing, with KrAvuseEL, that it is not at present possible to differen- 
tiate between the Dipterocarporyla, and to distribute them amongst 
the various living genera of the family. Dun Brrcrr, however, restricts 
the term Dipterocarpoxylon to woods definitely resembling those of 
members of the sub-family Dipterocarpeae (i. e., Dipterocarpus and 
Anisoptera); and refers other examples to new genera, Shoreoxylon and 
Dryobalanoxylon (5; see also 4). According to DEN BERGER 's view, 
Dipterocarpoxylon moroides (KRAUSEL, 42) should be Shoreoxylon 
moroides, since the size of the vessels, and the distribution of the canals 
indicate an association with members of the Shoreae; D. javanense 
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should be Dryobalanoxylon javanense, showing similarities to the wood 
of Dryobalanops; while D. goeppertt may stand, as the wood-structure 
suggests that of Dipterocarpus, or possibly Amsoptera. DEN BERGER’S 
use of generic terms is also followed by PFEIFFER and vAN HeurN (50). 

While the writer is in agreement with DEN BrrcEr’s conclusions as 
to the classification of recent Dipterocarp timbers; and while, more- 
over, the Elgon fossils undoubtedly show more similarity to species of 
Dipterocarpus itself than to those of any other genus of the Diptero- 
carpaceae, she wishes to make it clear that it does not seem to her ad- 
visable to attempt a close classification of fossils showing affinities with 
this family, on the evidence of small isolated specimens of the wood 
alone. It is a recognised fact that recent Dipterocarp timbers are very 
variable, even in specimens from the same tree; and in the case of the 
fossils it is impossible to know from what position in the original tree 
they were derived, what was their age, and under what external con- 
ditions of soil, climate and exposure they developed their particular 
type of structure. The term Dipterocarpoxylon is accordingly used here 
in the comprehensive sense of KRAUSEL and Epwarps, rather than in 
the restricted sense of DEN BERGER, which at first sight, in consideration 
of the structure of the fossils, might seem natural and justifiable. 


5. The present geographical distribution of the Dipterocarpaceae.! 


At the present day, the Dipterocarpaceae belong especially to trop- 
ical Asia, there being about 350 species distributed in India and Cey- 
lon, Burma, the Malay Peninsula and Archipelago, the Philippines, the 
Moluccas, Celebes and New Guinea (Fig. 19). Beyond this region, the 
family is represented only by one species in the Seychelles, Vateriopsis 
seychellarum (60, pp. 267 & 271); and by two tropical African genera, 
Monotes and Marquesia (Fig. 19). There is a certain amount of diver- 
gence of opinion concerning the systematic position of these two genera, 
and the matter is now under investigation. Monotes, represented by 
the original species, M. africanum [referred by its discoverer, WEL- 
witscH (66, p. 15, t. 5), to the genus Vatica], and by several recently- 
discovered forms, differs from typical Dipterocarps in the absence of 
secretory canals in the wood, and in its short androgynophore, as noted 
by SoLEREDER (57, p. 144), who therefore excluded it from the family 
in his anatomical studies. Gite, however, is of the opinion that these 
points do not provide sufficient reason for separating Monotes from the 

1 See Branpis, 7 and 8, p. 63; Branpis & Ging, 9, p. 253; Foxworrtuy, 18 & 19: 


Friss, 20; Gine, 26; LECOMTE, 43, p.109; Merrit, 45; PARKER, 47; Parkinson, 48; 
Satvoza, 53; van Siooten, 56; SumMMErHayes, 60; Wetwitscu, 66. 
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Dipterocarpaceae (26). So far as the writer has been able to determine, 
the rays of the wood are uniseriate, a further point of divergence from 
typical members of the family. Marquesia, originally included in the 
Flacourtiaceae (GuiG, 27), has a very similar wood-structure to that of 
Monotes; the genus has now been transferred to the Dipterocarpaceae 
on account of similarity to Monotes in general habit and floral morphol- 
ogy (Fries, 20). Monotes and Marquesia accordingly constitute the 
sub-family Monotoideae of the Dipterocarpaceae (GILG, 26; and FRIES, 
20); and it is a point of considerable interest that this sub-family forms 
a link with the tropical Asiatic members of the Tiliaceae, through 
Marquesia eacelsa, which was originally referred to the genus Schoutemia* 
by Prerre (cf. Fries, 20); and also through the somewhat intermediate 
position of Monotes itself, between the typical Dipterocarpaceae and the 
Tiliaceae, as discussed by GiLe (26).? 

Two genera originally included in the Dipterocarpaceae, viz., Lophira 
(tropical Africa) and Ancistrocladus (tropical Asia and Africa) (cf. 57, 
p. 136), are now generally transferred: Lophira to the Ochnaceae 
(Gine, 24, p. 134), and Ancistrocladus to an independent family, the 
Ancistrocladaceae (GILG, 25, p. 276; see also Branvis, 8, p. 73). 

It will be evident, from the foregoing observations, that the limits 
of the Dipterocarpaceae are ill-defined, but that the typical, Asiatic, 
members of the family have undoubted African connections. There is 
no extra-tropical representative known, and no representative in tropical 
Australia or in tropical America (see MERRILL, 45, p. 2). 

The family seems to have reached its maximum developement, 
in number of genera and species, in Burma and the Malay Peninsula, 
and in the islands of Sumatra, Java and Borneo. The various species 
are gregarious or semi-gregarious, being essentially confined to the prim- 
ary forests, and forming, in Malaysia® at least, the dominant trees of 
such forests. In India and Malaysia as a whole, the Dipterocarp forests 
are characteristic of low altitudes, occurring on well-watered, but well- 
drained, plains, and on the lower gentle slopes of the main mountain 
masses (cf. 45, pp. 4—12). In the Philippines, for example, they reach 
their maximum development below an altitude of 2,300 feet; while 


: Schoutenia is a Tiliaceous genus, with 5 species in tropical Eastern Asia. 

aA further indication of a connection between the Tiliaceae and the Dipterocar- 
paceae is provided by the fossil wood Grewioxylon swedenborgii, originally described 
by Scuusrer (54, p. 14; pl. I, figs 1—4; text-fig. 3), and compared by him with the 
wood of the Tiliaceous genus Grewia, which has 120 species, mainly in the tropical 
regions of Asia, Africa and Australia. Kriusen has now transferred this fossil wood 
to the Dipterocarpowyla, on the grounds of its similarity to that of recent Diptero- 
carps (v. infra, p. 85). 

* The term >Malaysia> is used to include the whole region from the Malay Penin- 
sula to New Guinea, including the Philippines (Merri, 45, p. 1). 
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it is recorded by Parxrnson (48, p. 5), that in Burma, no species of the 
genus Dipterocarpus itself typically grows above the 3,000 feet contour 
line, only D. tuberculatus approaching this altitude; the majority of the 
species usually occur below 2,000 feet. 

Shorea, Dipterocarpus, Hopea and Vatica are the largest and most 
widely-ranging genera of the family (7, p. 5):? of these, Dipterocarpus, 
though only the second largest genus, appears to have somewhat the 
widest distribution-area. The species are numerically centred round 
Borneo, Sumatra and the Malay Peninsula, about half the number of 
species contained in the genus occurring in Borneo alone. From the 
distribution-centre, the genus extends eastwards to the Philippine 
Islands; into Siam, Indo-China, Burma and Eastern Bengal; and further 
westwards to the Eastern Ghats, to Travancore in South India, and to 
Ceylon (Parxrnson, 48, p. 5) (see Fig. 19). 

While most species of the Dipterocarpaceae as a whole have 
a comparatively limited distribution, certain members of the genus 
Dipterocarpus itself spread into several regions. D. grandiflorus, for 
example, covers a very wide area in the more easterly part of the whole 
generic field, extending from the Andaman Islands and Burma through 
Siam, the Malay Peninsula and Archipelago, to the Philippines (Parxk- 
INSON, 48, p. 5; ParKer, 47, p. 5); D. pilosus ranges from Assam, 
through the Andaman Islands to Sumatra; D. alatus occurs in Burma 
and British India; D. turbinatus, in the Andaman Islands and British 
India; and D. tuberculatus in Cochin China, Burma and British India.* 
So far as the writer has been able to determine, this last species not 
only reaches higher altitudes than is usual in the Dipterocarpaceae, 
as noted above; but it also covers a wider area combined with a more 
westerly and northerly direction of distribution than is the case amongst 
other typical members of the family (Foxworrtny, 18, p. 513; BRanpIs 
& Gite, 9, p. 253). D. turbinatus which, like D. tuberculatus, occurs in 
the westerly part of the whole generic area, although its distribution is 
more restricted, is also one of the most northerly types (9, p. 253). 


1 See, in connection with this point, the discussion cg the height on Walasi 
ill at which the Elgon fossils were found (infra, p. 91). ; a 
. nee (67) gives the number of species as: Shorea, 90; Dipterocarpus, 6D: 
Honea, 50; and Vatica, 45. The species-numbers given by different writers vary 
to i to the difficulty of obtaining authentically-named material 


i i 7, owing ; 
eae sy. : do not affect the relative sizes of 


(cf. Parkinson, 48); the variations, however, 
these genera. 

3 The distribution-map 
shows D. tuberculatus as occurring tl 
discuss other sources of supply of this spe 
mercially. 
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given’ by Parson & Brown (49, pl. 30; see also p. 81) 
throughout Burma; but the authors do not 
cies, the timber of which is used com- 
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6. Previous records of fossils referred to the Dipterocarpaceae, 
and discussion concerning the former distribution of the family. 


Comparatively little is known concerning the geological history of 
the Dipterocarpaceae, though various leaf and fruit impressions and 
a considerable amount of petrified wood have now been referred to the 
family (see Fig. 19 for areas from which fossils have been recorded). 

In 1883, Heer (33) figured two leaf-impressions from the Tertiary 
of Sumatra; these he named Dipterocarpus antiquus and D. atavinus. 
Epwarps (16, p. 161) considers that these may well be regarded as 
belonging to the Dipterocarpaceae, particularly D. atavinus, which 
shows the characteristic petiolar thickening (cf. 33, pl. VI, fig. 4). D. 
antiquus was noted by Branpts (7, p. 4) as being authentically Diptero- 
carpaceous, though probably a leaf of a species of Shorea, rather than 
of a Dipterocarpus. In 1888, Crré& described a leaf-impression from the 
Pliocene of Java, naming it Phyllites dipterocatpoides, and comparing 
it with the leaves of the living species Dipterocarpus baudit (14, p. 14, 
pl. V, fig. 1). Subsequent records of leaf-impressions are SCHUSTER’S 
Hopea fagifolia and Vatica lancifolia, from the Pleistocene beds of Java 
(55); and Epwarps’ Dipterocarpophyllum gregoryi, from the Tertiary 
of south-east Burma (16, p. 160; pl. V, fig. 2), which, according to its 
discoverer, is not, with certainty, referable to any one of the living 
genera. A Pliocene formation in Luzon, as noted by MrrrRILu (45, p. 6), 
has yielded many leaf-impressions referrable to Anisoptera thurifera, 
Shorea guiso and S. polyspermum, species to be found living at the pres- 
ent day in the Philippines. Various impressions of leaves (and also a 
fruit») were figured by GEYLER in 1877 and 1887 (22, pl. II, figs. 2 & 4; 
23, p. 499, and pl. XXXVI, fig. 6), and referred to Hopea and Diptero- 
carpus. These were obtained from Borneo (apparently from Eocene 
strata) and from Labuan. Branpis, however, remarks that they show 
no characters which warrant their reference to the Dipterocarpaceae 
(7, p. 4); while Epwarps considers them as indeterminate and worthless 
records of the family (16, p. 161). The present writer is in full agreement 
with these opinions, and GryLER’s records may accordingly be left out 
of account so far as the geological history of the Dipterocarpaceae is 
concerned; although, in any case, it will be realised that even the 
authentic references throw little light on the past distribution of the 
group; they merely show that it was. already represented in Tertiary 
and ‘Pleistocene times in the same areas where it is so dominant a 
feature of the present-day forests. 

Curiously enough, fossil records of the characteristic winged fruits 
of the family are rare; this may probably be accounted for by the thin, 
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somewhat brittle texture of the wings of the mature fruits, which would 
be likely to escape preservation; the thick leathery leaves, on the other 
hand, would more readily lend themselves to fossilisation. In 1874, 
however, HrxER described a well-preserved and unmistakable specimen 
from the Tertiary of Sumatra, naming it Dipterocarpus Verbeekianus: 
(32, p. 15, pl. I, fig. 3). Certain winged structures have been recorded 
from the Upper Cretaceous strata of Long Island and of Martha’s 
Vineyard in North America (see Fig. 19), and have been referred by 
Hot ick to Calycites alatus and C. obovatus (36, p. 417, pl. LX XII, fig. 8; 
& 37, p. 109, pl. V, figs. 24 & 23). Burry is of the opinion that these 
impressions represent winged fruits, rather than calyces, as their ref- 
erence implies (6, p. 63); and he compares them with, for example, 
similar structures amongst the Dipterocarps. It is no doubt Calycites 
to which Stopzs refers in her discussion of the affinities of Woburnia 
(58, p. 93), of which mention will be made later. The validity of the 
comparison between Calycites and the Dipterocarps is, however, doubtful; 
and in any case, no foliar remains or petrified woods have been recorded 
from America which would lend support to BeRRy’s suggestion. Caly- 
cites spp. cannot therefore be seriously considered in connection with the 
past distribution of the Dipterocarpaceae. 

A considerable number of petrified woods have now been referred 
to the family. In 1916, HoLpEN instituted the genus Dopterocarpozylon 
for a specimen from the Tertiary strata of Burma (35); this type, D. 
burmense, must, however, be accepted only with a certain amount of 
caution, on various grounds. In the first place, all its rays are uni- 
seriate; and so far as the writer has discovered, exclusively uniseriate 
rays do not occur in typical Asiatic members of the Dipterocarpaceae 
now living, though they are, apparently, characteristic of the somewhat 
aberrent African types, Monotes and Marquesia. The structure of these 
two genera is, however, only now under investigation; and the possession 
of exclusively uniseriate rays by the Burmese fossil should have coun- 
selled caution in so definite a comparison, originally, with the woods of 
the Dipterocarpaceae. Secondly, the general occurrence of secretory 
canals in the wood of this fossil is doubtful. It is true that in some 
Dipterocarps, secretory canals are often infrequent, and even large 
sections of the wood may not include examples; but when the genus 
Dipterocarporylon was proposed, knowledge of wood-structures and 
their significance was in a comparatively undeveloped state; and its 
author was, under the circumstances, somewhat rash — or it may be, 
as increasing aquaintance with the Dipterocarpaceae suggests, inspired 
— to institute a comparison with types in which secretory canals are 
of normal occurrence, on the strength of a tangential series which 
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may, quite possibly, have been traumatic in origin.t Such traumatic 
series of canals may readily be induced in certain families, e. g., the 
Burseraceae and Meliaceae; the writer has seen, in a specimen of Swie- 
tenia (Meliaceae) a wound-series structurally very similar to a normal 
Dipterocarp series. Thirdly, in the case of D. burmense, more reliance 
than is justifiable has been placed on the distribution of parenchyma, 
for the parenchyma of the Dipterocarpaceae is very variable in amount 
and arrangement. And finally, the character of the end-walls of the 
vessels in D. burmense has been treated as a feature of no great diagnostic 
importance; whereas more advanced knowledge of wood technology 
indicates that considerable attention should be paid to this point. While 
there is, of course, strong presumptive evidence in favour of the occur- 
rence of Dipterocarp woods in the Tertiary strata of Burma; and while, 
moreover, there is no reason why D. burmense should not represent one 
of the less typical Dipterocarpaceous forms? — in fact, in view of the 
wood-structure of Monotes and Marquesia, it thay constitute an inter- 
esting and significant link between former Asiatic members of the group 
and present-day African types; there is, equally, no really decisive fea- 
ture in its structure to justify its identification with that particular 
family, rather than with the Meliaceae, for example. The writer would 
be inclined to suggest a re-examination of D. burmense with a view to 
comparison with certain Asiatic members of the Meliaceae, in which 
the rays are more variable in character than in the typical Dipterocarps, 
while both rays and vessels tend to be highly resiniferous (as in D. 
burmense), and there is a marked tendency to the formation of traumatic 
secretory passages. 

Undoubted Dipterocarp structure is exhibited by certain fossils 
described by Krause..? These are: Dipterocarpoxylon goepperti (Tertiary 
of Java)t; D. javanense, re-named Dryobalanoxylon javanense by DEN 
Bercer (Tertiary of Java)’; D. tobleri = Dryobalanoxylon tobleri DEN 
Bercer (Tertiary of South Sumatra)’; D. sp. = Shoreoxylon djambiense 


* In connection with this point, an observation of Browny’s is interesting: »There 
is reason to infer that the concentrically aligned canals of such Dipterocarp woods 
as Hopea parviflora, Hopea Wightiana, ctec., belong to the traumatic category, but 
this requires further research for elucidation» (10, pp. 52, 53). Cf. Kriusrn’s com- 
parison of D. burmense with Hopea or Shorea, mentioned in footnote 2. 

> Krivset (39 & 40), it should be noted, considers that D. burmense is related 
to Hopea or Shorea, rather than to Dipterocarpus itself. 

® Concerning the significance of the generic term Dipterocarpoxylon as used by 
KrivseL, Epwarps and the present writer, on the one hand, and by pen Bercer, 
PreirFeR and van Hrurn, on the other, see pp. 77 & 78. 

* Krauser (42, p. 4; pl. I, figs. 3&4; pl. LU, figs. 5&6); pen BercER (5, p. 498). 
5 » res (40, p. 13; pl. I, figs. 1—5; text-figs. 1 & 2. 42, p. 3); DEN BERGER 
(0, P- : 

° Krdvusen (39, p. 263; pl. I, fig. 5; pl. I, fig. 6; pl. IL, fig. 3; pl. VI, fig. 8; 
pl. VII, fig. 10; text-fig. 24. 40, p. 14. 41, p. 360); pen Bereer (4, p. 146); Preirrer 
& vAN Hevrn (50, p. 1007). 
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DEN BurcErR = Dipterocarpoxylon djambiense Epwarps (Tertiary of 
S. Sumatra); and D. sp. (tobleri?)= Shoreoxylon kréuseli DEN BERGER = 
Dipterocarpoxylon kréuseli Epwarps (Tertiary of 8. Sumatra). 

In addition to these, KrAusxn has added to the list of Dipterocarpoxyla 
several types previously described by other investigators: Dipterocarpo- 
zylon moroides, originally named Bredaea moroides by GorprErT, and 
re-named Shoreoxylon moroides by DEN BERGER (Tertiary of Java); 
D. spectabile, described as Naucleoxylon spectabile by Crré, and referred 
to Dryobalanoxylon spectabile by DEN Burcer (Tertiary of Java); and 
D. swedenborgit = Grewioxylon swedenborgii ScHUSTER (Tertiary of the 
East Indies).5 

Other fossil woods from the Plio-Pleistocene of Java have been noted 
by van Hevry, and attributed by him to the Dipterocarpaceae, namely 
Dryobalanoxylon sp., and Shoreoxrylon sp.?°; also, PreirFER and VAN 
HevuRN mention 7 specimens of Dipterocarpoxylon, 10 of Dryobalanoxylon 
and 5 of Shoreorylon, which they have not named specifically, or corre- 
lated with any of KRAusEL’s and DEN BERGER’s species.’ 

Two doubtful types from the Asiatic area are ?Dipterocarpoxylon sp., 
from the Tertiary of S. Sumatra,* and Dipterocarpozylon annamnese, 
from supposed Tertiary strata of Annam, described by Cozant, but 
accepted as a Dipterocarpoxylon by EKpwarps with reserve.° 

A specimen from the Miocene of Sumatra which was originally 
described by Kriuset as Caesalpinioxylon palembangense, is considered 
by DEN BerceEr, followed by PFeirrer and vAN HeurN, to be a Shoreo- 
xylon. These references of the fossil are interesting in view of the fact, 
mentioned above (p. 73), that certain of the Caesalpinioideae, like the 
Dipterocarps, normally possess secretory canals; KrAusEL admits the 
possibility of the Dipterocarpaceous affinities of Caesalpinioxylon 


palembangense (41, p. 340). 


1 KRA 39, p. 269; pl. I, fig. 6; pl. II, figs. 7—9; pl. V, fig. 9; pl. VI, fig. 1; 
pl. Vit he. 3, fei ie. 26. 40, p. 14); pmn Brercer (4, p. 147); Epwarps (17, 


. 34). 
: 2 Krivsen (39, p. 267; pl. I, fig. 4; pl. II, figs. 4 & 5: pl. VII, fig. 1; text-fig. 


: eau 1—4; 
5 Au 39, p. 267. 40, pp. 12 & 14); Scuusrer (54, p. 14; pl. I, figs. ; 

ee the systematic interest of this type, see p. 80, footnote 2. 

& VAN Hever (34, p. 284; z iL. Poe & 3; and. fig. 4). 
Q & vAN Heurn (50, p. , 
2 alee (39, p. 271; pl. I, fig. 7; pl. Poae: ives 27). 
eC 13, p. 2; pls. I & II); Epwarps (17, p. 34). 
10 ee 39, D. oT. pl. If, fig. 1;° pl. U1, figs. 1 & 2; pl. VII, figs. ne it 
text-fic. 21. See also, 41, p. 338); pen BERGER (4, p. 144); Prerrrer & van HEurn 
} o> ad ¢ $ 


50, p. 1007). 


Te 
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All these fossil woods are from regions where, at the present day, 
Dipterocarps are well-developed, and the undoubted Dipterocarpaceous 
examples, like the leaf-impressions and the fruit Dipterocarpus Verbee- 
kianus, throw light on the past history of the group only in so far as 
they show typical members to have been represented in these areas in 
late Tertiary and Pleistocene times.* 

Of the fossil woods referred to the Dipterocarpoxryla by KRAusEL, 
there now remains to be considered only Woburnia porosa, originally 
described and compared with the Dipterocarpaceae by Sropss.? This 
type was obtained from Lower Cretaceous (Aptian) strata at Woburn 
Sands in Bedfordshire, England (Fig. 19); and is thus far removed in 
space from both the Tertiary Asiatic fossils and the new African speci- 
mens here described; and, certainly from most of the former, and pro- 
bably from the latter, in time also. In the absence of connecting links 
in time and space, Woburnia porosa must be accepted as a Dipterocarp 
with considerable reserve, particularly as SropEs’ original comparison 
of the fossil with the Dipterocarpaceae was made on very slender 
evidence. The wood is badly preserved, and necessary details concern- 
ing the character and composition of the rays are not given by the 
author; neither is any mention made by her of secretory canals; while 
the proportion of wood-parenchyma, with »few, isolated» fibres, seems 
to be high for the Dipterocarpaceae, although, admittedly, this is a very 
variable feature amongst recent members of the family. KrAusrt (40, 
pp. 12 & 14) notes that there are a few scattered secretory passages in 
the wood; the writer’s own examination of »Dipterocarpoxylon porosum», 
however, has left considerable doubt as to whether these are truly 
comparable with the canals of the Dipterocarpaceae; they may origin- 
ally have been gum-canals, such as occur in certain recent lianes, e. g., 
Entada scandens. Moreover, the rays of the Bedfordshire fossil, so far 
as can be determined, are not convincingly Dipterocarpaceous; there 
are apparently no uniseriate rays, though there are biseriate examples, 
and others from 4—8 cells wide, and from 40—60 cells in depth; the 
ray-cells do not appear to show the marked heterogeneity characteristic 
of the Dipterocarpaceae. In fact, neither Sropss’ original description 
of the wood, nor the writer’s examination of it, suggests a connection 
with the Dipterocarpaceae; Woburnia porosa, with its high proportion 
of parenchyma and small development of libriform tissue; its large, 
numerous, rounded and typically isolated vessels; and its numerous and 


: According to van Heurn (34, p 285), the fossil woods of Sumatra are mainly 
from Pliocene strata, and those of Java from Plio-Pleistocene strata. 

2 Sroprs (58, pp. 91—93; pl. VII, fig. 7; pl. VII, fig. 8; text-fig. 6. 59, p. 267; 
text-figs. 79—81); Krivusen (39, p. 266. 40, pp. 12 & 14); Epwarps (17, p. 35). 
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rather deep rays, may quite possibly be a pertified fragment of one of 
_ the less modified types of liane, rather than of a Dipterocarp. On various 
grounds, therefore — its isolation in time and space; the absence of 
associated vegetative and reproductive remains; the present geographical 
distribution of the Dipterocarpaceae; and the structure of the fossil 
itself — Woburnia porosa must be considered as a doubtful aspirant to 
inclusion amongst the Dipterocarpoxyla. 

In spite of the lack of associated foliar and reproductive remains, 
in the case of the Elgon fossils, the writer believes that there is suffi- 
ciently detailed anatomical evidence in support of their reference to the 
genus Dipterocarpoxylon. In view, therefore, of the debatable nature of 
the Long Island, Southern New York and Bedfordshire fossils, D. 
africanum appears to be the single authentic fossil representative of the 
group outside the Asiatic area, where the typical Dipterocarps are so 
largely represented at the present day. The family is, however, as noted 
above (p. 20 and Fig. 19), represented in tropical Africa by the somewhat 
a-typical Monotoideae; it therefore appears that the more typical mem- 
bers of the group have contracted their distribution area since Tertiary 
times. 


The Dipterocarps, in spite of their winged fruits, are not adapted to 
wide dissemination by the agency of the wind, for the fruits show a 
gyratory downward movement rather than horizontal distribution 
(45, p. 7); and, except in Vatica and Isoptera, neither the fruits nor the 
individual seeds are adapted for water-distribution, which cannot be 
regarded as ancestral for the family. Moreover, the seeds of the Diptero- 
carps have, in general, a brief viability period, and do not withstand 
drying out; distribution of the group from its centre of origin must 
therefore have taken place, at any rate mainly, by land. According to 
Mere (45, p. 6), the centre of origin was probably in Western 
Malaysia, perhaps during early Tertiary or late Mesozoic times,? when 
the Sunda Islands? were united with the mainland; it is necessary, 
indeed, taking into consideration the distribution-method of the family, 
to postulare for the Asiatic area land-connections, existing at one time 
or another, for India to New Guinea, over which connections the 
various species of the group could advance readily and. comparatively 
rapidly: eastwards, from the centre of origin to the Philippine area, 


1 ef. p. 80, footnote 3. . 
2 if ee and Krivser’s reference of the Lower Cretaceous type Woburnia 


porosa to Dipterocarpaceous affinities is correct, the family must have originated 
much earlier than is postulated by MrRriuu. 


é : Se ead ae 
3 i. e., Sumatra, Java, Borneo, and the smaller intervening islan 


—, 


88 H. BANCROFT. [Jan.—Febr. 1933. 


which was probably reached during the Pliocene or earlier; and north- 
wards, through Burma, and thence west and south into India. 

If certain suggestions involved in WEGENER’s Theory of Continental 
Displacement (65) are tenable — and there are various points to 
be advanced in support of the theory as a whole (cf. vAN DER GRACHT 
in 68, pp. 54—67) — such land-connections as MERRILL’s view would 
require not improbably existed until late in Tertiary times. Charts of 
the distribution of land during the Cretaceous, Eocene and Miocene, 
based on this theory, show general continental continuity of the 
whole Malaysian and Burmese areas, and to the north-west, of these 
with the Indian peninsula (cf. 38, pp. 79, 97—116; figs. 12, 14 & 15); 
although, actually in the Eocene, there is indicated in another chart 
(65, p. 6, fig. 1), the existence of shallow, but presumably receding and 
variable, seas, stretching over the greater part of Malaysia, over Burma 
and across India, and also over the north-west connection of the latter 
with Africa. Charts of Pliocene and early Pleistocene times show the 
breaking-up of Malaysia, and the recession of these shallow seas from 
Burma, India and the Indo-African connection (38, p. 117; fig. 19; 
see also 65, p. 6, fig. 1). WEGENER’S suggestions as to land-connections 
are thus to a considerable degree consonant with those of MERRILL con- 
cerning the development of the Dipterocarpaceae, and if the views of 
both authors are accepted, there is little difficulty in visualising the pro- 
gress of the family in the Asiatic area. With regard to its extension 
into Africa, the present north-western land-connection of the Asiatic 
continent with Africa provides a suggestion as to its route of migration, 
although the arid conditions now prevailing in this area must not be 
overlooked. WEGENER’S views, however, as to the relation of the present 
continents during late Mesozoic and Tertiary times, and those of Kép- 
PEN & WEGENER as to the distribution of arid areas, are in accordance 


with the idea of the north-western migration of the Dipterocarps into ~ 


Africa. In a chart for the Cretaceous (38, p. 79, fig. 12), Képrmen and 
WEGENER show the Indian and African peninsulas in lateral 
continuity to the north, and in connection towards the south by what 
is now Madagascar, the Indian peninsula being greatly elongated); 
to the north, presumably, shallow sea covered the continental connec- 
tion (compare 38, figs. 12 & 14, with 65, fig. 1). The peninsulas are 
believed by WecEnnrr to have drifted apart during the transition from 
the Mesozoic to the Tertiary [38, compare charts on pp. 79 & 97 (figs. 
12 & 14)]; and although shallow sea covering the north-western con- 


a See p. 92, where reference is made to the contraction of the peninsula, which 
according to WxGENER, took place on the formation of the Himalayas and other 
mountain ranges. 
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nection between them is postulated as late as Eocene times, this is 
evidently believed to have gradually receded (65, p. 6, fig. 1). The 
inference to be drawn from the several charts is that, with the recession 
of the sea from what is now Arabia, arid conditions spread eastwards 
from Africa over this area (compare 38, pp. 97 & 116, figs. 14 & 15; 
with 65, p. 6, fig. 1); but the extension of the arid area in Miocene, and 
even as late as in Plio-Pleistocene times (38, pp. 116 & 117, figs. 15 & 
19), was apparently not sufficiently comprehensive to impede the migra- 
tion of plant-life from India into Africa. If the ideas outlined above 
are valid, as Africa and India drifted apart and the climate of their 
remaining land-connection became increasingly arid, Africa would 
carry away with it, so to speak, the most westerly — and evidently 
the least virile — extension of the Dipterocarp group, and, indeed, the 
westerly members of various other groups which are at the present 
day represented both in Asia and in Africa. 

It may be suggested that since a connection, as late as during Creta- 
ceous times, has been postulated between Southern India, Madagascar 
and Africa, the Dipterocarpaceae might quite well have advanced into 
Africa from India by way of Madagascar, rather than — or, at any rate, 
as well as — by the north-western route. There are, however, various 
objections to this suggestion, perhaps the most cogent — certainly 
the most obvious — of which is the complete absence of the Diptero- 
carpaceae from the present-day flora of Madagascar; nor, it may be 
noted, have any fossil records of the family as yet been made for that 
area. A further objection to the southern route depends upon the 
acceptance, conjointly, of MERRILL’s views as to the place and time of 
origin of the family (v. supra, p. 87), and those of WEGENER as to the 
separation of Southern India from Madagascar by the Eocene (38, p. 
97, fig. 14). If these views are valid, representative Dipterocarps would 
not have had time to reach Southern India and pass across Madagascar 
into Africa, before the separation took place. The early separation of 
Madagascar would, of course, account for the absence of the family 
from that island; in Ceylon, on the other hand, which according to 
WEGENER’S charts, maintained its connection with Southern India 
until early Pleistocene times, Dipterocarps are well-represented, there 
being more genera and species than in India itself (45, p. 4). — 

A point in favour of the north-western migration of the family from 
Asia into Africa is provided by its present and past occurrence in Africa, 
so far as this is indicated at the moment by the distribution of the 
Monotoideae, and by the discovery of the Elgon fossils. The scattered 
occurrence of the various species of Monotes and Marquesia over a large 
area (Fig. 19) suggests that they are the relics of a once more widely-. 
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distributed ‘group; records of Monotes species have been made from 
Portuguese East Africa, Southern and Northern Rhodesia, Nyasaland, 
Tanganyika Territory, South Angola, Belgian Congo, Northern Nigeria 
and French Guinea; and of Marquesia species, from Northern Rhodesia, 
Angola, Spanish Guinea and Gabon. There are at present no records 
of either genus as far to the north-east as Mount Elgon; the distribution- 
data therefore suggest that the Dipterocarpaceae entered the African 
peninsula by its north-eastern connection with Asia, and spread to the 
west, south-west and south, ultimately dying out from the originally 
colonised area; their present isolation may, at any rate in part, be due 
to the increase of arid conditions in the Arabian peninsula. 

The cutting-off, at a comparatively early stage in the development 
of the family, of its African representatives, may, of course, explain 
their modification along lines not followed by the main, or Asiatic, 
group. While, for example, as indicated by Gixe (26), the main group 
retained the tendency to the production of secretory canals, the African 
group seems very materially to have decreased it; and while, particularly 
in eastern Asia, the main group has become a very dominant one, the 
indications are, as noted above, that in Africa the family is in process 
of dying out. It is possible that there is some degree of parallelism 
between Africa and India in this respect; for, the fact, to which refe- 
rence has already been made, that there are more genera and species 
of Dipterocarps in Ceylon than in the whole of India, suggests as MER- 
RILL notes (45, p. 4), that India itself may have formerly supported a 
much richer Dipterocarp flora than it does at the present day, and that 
as the family advanced southward into Ceylon it tended to decrease in 
the previously colonised area. 

A point of interest in a discussion of the north-western route of 
advance of the Dipterocarps into Africa, is provided by the comparison 
of the wood-structure of the Elgon fossils with that of certain species 
of Dipterocarpus, namely, D. tuberculatus and D. turbinatus (v. supra, 
pp. 76 & 77), and by a consideration of the distribution of the genus 
as a whole, and of these two species in particular (v. supra, p. 81). 
The comparatively wide distribution of D. tuberculatus and D. turbina- 
tus may indicate that their structure represents an old type for the 
Dipterocarp group. If this is the case, the westerly and northerly direc- 
tion of their distribution, as suggested by the observations of Fox- 
wortHy and of Branpis amd Gite, when taken into consideration with 
the general similarity between their wood-structure and that of the 
Elgon fossils, is significant. 

The similarity of structure between Dipterocarpoxylon africanum and 
Dipterocarpus tuberculatus raises a further point of interest. It has 
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_been suggested by WAYLAND (v. supra, p. 61) that the Elgon fossils are 
the remains of forests growing on the sides of the dormant volcano — 
they were found, it will be remembered, at:a height of about 5,000 feet. 
Dipterocarpus species, at the present day, occur typically below 2,000 
feet, D. tuberculatus alone approaching an altitude of 3,000 feet (as 
recorded by Parkinson for the Burmese area; v. swpra, p. 81). If 
WAYLAND’S view is correct, typical Dipterocarps would seem not only 
to have contracted their distribution area since Tertiary times, but also 
to have receded from more elevated situations in the mountains. The 
present writer, however, believes that WAYLAND’S suggestion is unlikely 
to be valid; for the calcined appearance of the fossils, and the absence of 
any indication of charring of the wood, seem to provide a cogent argu- 
ment for their having been derived from the pre-volcanic basement of 
the mountain, as noted on p. 3. If this is the case, the height at which 
Dipterocarpoxylon africanum originally grew is, of course, indeterminate, 
and no comparison can be instituted between it and D. tuberculatus in 
this respect. 

The occurrence of Vateriopsis seychellarum in the Seychelles remains 
+o be discussed as presenting an interesting problem, though one diffi- 
cult of solution, if it is referred to WEGENER’S hypotheses. 

Vateriopsis is a monotypic Dipterocarp genus, very similar to Vateria, 
in which genus Vateriopsis seychellarum was, in fact, originally included 
by Dyer (cf. 60, p. 271). Vateria itself has two species in Southern 
India, V. indica and V. acuminata; and there is no doubt that Vateriopsis 
seychellarum is closely related to these two species. It is natural to infer, 
therefore, that it has been derived from the same original stock, in 
spite of the present isolation of the Seychelles. 

These islands are situated, as noted by SuMMERHAYES (60, p. 264), 
1,700 miles from Southern India, 1,100 miles from Zanzibar, and 900 
miles from Madagascar; but, although they are a greater distance from 
Asia than from Africa or Madagascar, the flora shows 11 Asiatic genera, 
as against 9 Mascarene and 7 African genera (60, p. 266); and the evi- 
dence is apparently very definitely in favour of an Asiatic origin of, at 
any rate, the dominant forest trees, of which Vateriopsis seychellarum 
is a representative type. 

The Seychelles are situated on a large crescentic bank having an 
area of about 20,000 square miles; SUMMERHAYES suggests (60, p. 268) 
that the present islands are remnants of a former land-surface 
represented by this bank, their separation, as indicated by an analysis 
of the flora, having been relatively recent. 

The origin of the Seychelles bank as a whole is a debatable question. 
If Wecener’s drift theory of continental displacement and. his charts 
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indicating the separation of India from the Afro-Mascarene land-mass 
are considered in conjunction with the Afro-Mascarene-Asiatic composi- 
tion of the Seychelles flora: it is a somewhat natural prima facie con- 
clusion that the Seychelles bank may represent a fragment of the Afro- 
Mascarene area initially remaining attached to the Indian peninsula, 
but ultimately breaking away and being left behind during the con- 
traction of the peninsula, which, according to WEGENER, was a result 
of the folding giving rise to the Himalayas and the numerous ranges of 
the highlands of Asia (65, pp. 2 & 3). This conception of the origin of 
the Seychelles bank, by allowing a longer contact with India than with 
»Afro-Madagascary might reasonably explain the presence, in particular, 
of a representative Dipterocarp in the islands, and also, in general, 
their higher proportion of Asiatic genera, in spite of their present grea- 
ter distance from India than from Africa and Madagascar. 

This, however, is not WEGENER’S view as to the origin of the Sey- 
chelles bank, the crescentic shape of which, according to this author, 
does not »fit into» either Madagascar or India, these areas having straight 
outlines, indicating a former immediate lateral connection. WEGENER 
therefore suggests that the Seychelles originated as a molten mass of 
ysialyt arising from the underside of the continental block; this molten 
mass »was then carried off by the flow of the sima® and has travelled a 
large part of the way in the direction of India» (65, p. 142, fig. 25), 
a direction which, according to WEGENER, Madagascar itself is also 
following. The author does not indicate at what period he believes the 
Seychelles bank to have originated; but his statements on p. 142 seem 
to suggest that he regards it as having arisen from under the margin 
of the Afro-Mascarene continental block after the separation of India, 
rather than from under the margin of India itself, a possibility which he 
notes on p. 59. The difficulty in making a more definite suggestion 
apparently arises from the fact that while the flow of sima and the 
displacement of India are conceived of as inter-dependent factors, it 
is impossible to explain which is cause and which effect. It is clear, 
however, that WEGENER’s views as to the derivation of the Seychelles 
are too speculative to allow any explanation of the mixed composition 
of the flora to be based upon them. Indeed, although his suggestions 
with regard to previous land-connections in Asia and Africa have been 
used here (pp. 35 & 36) as a basis for the discussion of the main 
problem of Dipterocarp distribution, this presents a simple, circums- 
cribed, and comparatively recent case, to which existing land- 
connections and closely-set islands with intervening shallow seas 


1 j. e., the continental crust. 
2 i. e., the substratum. 
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themselves provide clues; clues which, moreover, would be generally 
admitted by the exponents of any other theory as to the distribution 
of floras in this particular area. And it must be confessed that there 
are various objections to the theory of continental displacement, as a 
whole, and in its wider applications. These objections have been put 
forward by, for example, ScnucnerT and Berry in the »Symposium 
on the Theory of Continental Drift» (68, pp. 104—144, and pp. 194— 
196), a serious and fundamental one being that the theory depends 
upon too many assumptions — indeed, to quote the author himself 
(65, pp. 1 & 2), »the most prominent component» of the theory is »the 
assumption of great horizontal drifting movements which the conti- 
nental blocks underwent in the course of geological time and which 
presumably continue even to-day»; and in support of this primary 
assumption it has been necessary to advance still others. 

In discussing the presence of a representative Dipterocarp in the 
Seychelles flora, reference may be made to the old »land-bridge» 
hypothesis, which, since it may be used conveniently to explain a large 
number of facts concerning the occurrence of floras and faunas, has 
many adherents amongst palaeontologists and students of plant and 
animal geography. 

The assumption involved in the land-bridge hypothesis is itself 
somewhat extensive: namely, that in various parts of the world, at 
different times, land-masses now widely separated from one another 
by deep oceans, were connected by continental areas; this is an assump- 
tion, it must be noted, very carefully to be distinguished from the view 
of the in-flow and recession of shallow seas over continental shelf-areas, 
such as that represented by »Malaysiay — a view which is undisputed 
by the exponents of »continental drift» (v. supra, pp. 88 & 89). 

Land-bridges are postulated as having existed, at different times, 
between North America and Europe; between South America and Africa; 
between Africa and Australia, through Madagascar and India — a bridge 
known as »Gondwanaland», which is believed to have split up by the 
earliest Jurassic; and a fourth bridge, »Lemuria», extending across the 
Indian Ocean, and breaking down during the transition from the Creta- 
ceous to the Tertiary. 

The idea of a lost Lemurian continent is especially interesting in the 
present connection, although its suggested extent varies according to 
the palaeontological and bio-geographical requirements of different 
writers. For example, Harcxet, in his discussion of the origin and dis- 
persion of the human race, conceives of it as extending from the north- 
east coast of Africa, southward into Madagascar, and eastward across 
the Indian Ocean touching Southern India, and including Ceylon and 
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Malaysia (31, vol. I, pp. 375 & 376; vol. II, frontispiece chart); and 
Macrar.ang, in his »Evolution and Distribution of Fishes», proposes a 
Cretaceous-Eocene continent extending from South America, through 
North and Central Africa, touching the north of Madagascar, and includ- 
ing Arabia, India, Ceylon, the western part of Malaysia and western 
Australia (44, p. 240, fig. 35). Reference is made by Burtt Davy to »the 
now generally adopted assumption of the occurrence of a large land- 
mass somewhere in the Indian Ocean», in his discussion of species com- 
mon to the flora of India, Abyssinia, the Transvaal and Madagascar’; 
no suggestion is made in this case as to the exact extent of the now- 
submerged land-mass. WALLACE, who is opposed to the idea of »Lemu- 
ria), mentions it as supposedly extending from Madagascar to Ceylon 
and the Malay Islands (63, p. 422); while WEGENER, in discussing the 
hypothesis of continental drift versus that of land-bridges, notes that 
»Lemuria» is believed to have formed a connection, disappearing at the 
beginning of the Tertiary, between Madagascar and India (65, pp. 18, 
74 & 75; fig. 15). 

In these various suggestions concerning the extent of »Lemuria», 
however, there is a point common to all of them: namely, that it con- 
nected Madagascar and India, and would therefore include the area 
which is now occupied by the Seychelles. So that, if the Lemurian land- 
bridge did in fact exist, and if it lasted sufficiently late into Tertiary 
times, the ancestral type of the present Vateriopsis seychellarum may 
have reached the Seychelles area from Southern India by this route; 
and it may be imagined that the bridge broke down before a represen- 
tative Dipterocarp reached Madagascar. Such a Cretaceous-Kocene 
continent as MACFARLANE postulates, with its even more extensive Mio- 
Pliocene connections (44, p. 240, fig. 35), would more than account 
for the whole distribution of the Dipterocarps, as at present known from 
the occurrence of recent and authentic fossil forms — indeed, if such a 
continent had existed, it is surprising that there are not evidences of a 
still wider distribution. As ALFRED RussELL WALLACE has said, »So 
far from explaining the anomalous facts» of plant and animal distribu- 
tion, »the alleged continental extensions, had they existed, would have 
left no such facts to be explained» (63, p. 449). 

This observation leads to a discussion of the views of WALLACE 
himself — views of considerable interest in connection with the occur- 
rence of Vateriopsis (and of other Asiatic plant-genera) in the Seychelles. 
In his investigation of the fauna of the Madagascar group (including 


1 Dr. Burrr Davy has very kindly permitted the writer to quote from his, as yet, 


unpublished manuscript of a paper originally read before the Linnean Society (see 
Proc. Linn. Soc., 137th Session, p. 22, 1924—25). 7 
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the Seychelles), WauLace claims that in no single case is there yany 
direct evidence that the distribution of land and sea has been radically 
changed during the whole lapse of the Tertiary and Secondary periods» 
(63, p. 422); and that the method he has followed in his investigations 
ms to accept the results of geological and palaeontological science, 
and the ascertained facts as to the powers of dispersal of the various 
animal groups; to take full account of the laws of evolution as affecting 
distribution, and of the various ocean depths as implying recent or 
remote union of islands with their adjacent continents» (63, pp. 448 & 
449). In explanation, therefore, of the introduction of Indian birds 
into Madagascar, WALLACE refers to a map of the Indian Ocean (repro- 
duced on p. 425), showing that »between Madagascar and India there 
are now extensive shoals and coral reefs, such as are usually held to 
indicate subsidence; and we may therefore fairly postulate the former 
existence here of several large islands, some of them not much inferior 
to Madagascar itself. These reefs are all separated from each other by 
very deep sea — much deeper than that which divides Madagascar 
from Africa, and we have therefore no reason to imagine their former 
union.» The nature of the flora and fauna of Madagascar as a whole, 
the moderate depth of the strait between it and Africa, and the com- 


_ parative approximation of their opposite shores, indicate that Mada- 


gascar itself was formerly united with Africa. 

The chain of fairly large islands so reasonably postulated by WaLLAcE 
would form a line of communication across the ocean between the Afro- 
Mascarene land-area and India; and it is interesting to note that the 
prevailing winds at the present day are along this line of communication, 
being from the north-east from October to April, and from the south- 
west during the remainder of the year. Now the wind is an important 
factor in determining the transport of birds across wide expanses of sea 
(63, p. 425), a transport all the more likely to take place across the In- 
dian Ocean, since it is liable to violent storms, often of long duration, 
at the changes of the monsoons; and if the same conditions existed when 
the islands of the chain were of larger extent than at the present time, 
it is easy to realise how, by acting as »stepping-stones», they would 
greatly facilitate the passage of birds across the ocean; the admixture 
of African, Mascarene and Asiatic types in the Seychelles may thus 
be simply explained (63, p. 430). So far as the remainder of the Sey- 
chelles fauna is concerned, there is no case the presence of which neces- 
sitates an actual land-connection with India — indeed, »the numerous 
Indian types of mammalia, reptiles, birds and insects, which must cert- 
ainly have passed over had there been such an actual land-connection, 


are totally wanting» (63, p. 447). 
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A study of WaLAcr’s work on the formation and biology of the Ma- 
dagascar group (63, chap. 19, pp. 411—449) is convincing, since his 
views involve a minimum of assumption geologically, and at the same 
time very satisfactorily explain the biological facts. It becomes necessary 
therefore, to offer a suggestion by way of explanation of the mixed 
composition of the Seychelles flora, according to WaAtLace’s conclu- 
sions, and without reference to a land-connection with India on the 
one hand, and with Africa and Madagascar on the other. 

It is not necessary here to enter into details concerning the whole 
flora of the islands; the following suggestions may, however, be made. 
Water-currents between the »stepping-stone islands» may have accounted 
for the introduction of certain types: such as, for example, Pandanus, 
a Mascarene-Asiatic genus, the drupe-like fruits of which often contain 
hollow spaces which aid them in floating. Bird-transport may have 
been an effective agency in other cases; it is, in fact, striking that the 
chief forest-trees of the Seychelles considered by SUMMERHAYES to be 
primitive (60, p. 267), whether of Asiatic, African or Mascarene affin- 
ities, have preponderantly fleshy fruits. Wind-transport, either direct 
or indirect, normal or incidental, may explain the presence of still other 
types; Nepenthes, for example, represented both in the Mascarene Is- 
lands and Asia, as well as in the Seychelles, has light seeds, with long, 
narrow processes or wings, which may be readily and directly borne 
by the wind. What may be termed »indirect wind-transport» may have 
occurred in the event of storm-blown birds conveying undigested seeds 
or fruits for longer distances than would normally be the case; or again, 
such birds may have carried seeds embedded in the mud clinging to 
their feet. In the case of Vateriopsis itself, although the fruits are 
apparently not normally adapted to wind-distribution across wide areas, 
violent wind-storms, such as those periodically occurring over the In- 
dian Ocean, might very possibly overcome the gyratory downward 
movement of the fruit, carrying it for considerable distances; the an- 
cestral representatives of the recent genus may thus have been trans- 
ported from Southern India across the Indian Ocean, during the course 
of time, perhaps from one »stepping-stone island» to the next, ultimately 
reaching the Seychelles by this purely incidental method of wind- 


distribution, in the same way that storm-blown birds are undoubtedly 
transported. 


The present and, so far as it is known at the moment, the past distrib- 
ution of the Dipterocarps may thus be reasonably explained without 
reference to wholesale and cataclysmic occurrences such as the rifting 
apart of continents, or their total disappearance. Existing land-connec- 


- Bd55. H.1.]  @koLoG@IcAL HISTORY OF- THE DIPTEROCARPACEAE. OF 


tions and shallow seas, comparatively slight and easily-proved rise and 
fall of land-levels, the known existence of reefs and shoals in the Indian 
Ocean, and a reference to distribution-data provided by other groups 
(both of plants and animals), are sufficient to suggest an explanation 
of the distribution of the Dipterocarpaceae through Malaysia, Burma, 
India, Ceylon and the Seychelles. With regard to its extension into 
Africa, an assumption must be made, namely, that the climate of the 
north-western land-connection of India with Africa was formerly con- 
siderably more humid than it is at the present day — an assumption, 
however, less unlikely, and more in accordance with distribution-data, 
as given by the Elgon fossils, than that of a lost Lemuria, which seems 
to be the only other alternative. 


7. Summary. 


Five specimens of fossilised woody stems from Mount Elgon in East 
Africa are described; on account of definite structural characteristics, 
they are referred to Dipterocarpaceous affinities, the new species, 
Dipterocarpoxylon africanum, being proposed. 

The present distribution of the Dipterocarpaceae in Asia, and the 
extension of the family into Africa are discussed; the a-typical nature of 
the wood-structure of the African representatives, the Monotoideae, is 
noted. 

Fossil records of the Dipterocarpaceae are reviewed; and the impor- 
tance of the Elgon specimens is emphasized as indicating that typical 
Dipterocarps were, in pre-Pleistocene times, much more widely- 
distributed than at the present day. 


In conclusion, the writer desires to express very grateful thanks to 
Dr. Opman, of the University of Stockholm, and to Dr. W. D. Lane 
and Mr. W. N. Epwarps, of the British Museum, for the opportunity 
to examine and describe the material upon which this contribution is 
based; to Dr. L. Cuatx, of the Imperial Forestry Institute, University 
of Oxford, for access to the Institute’s extensive collection of recent 
Dipterocarp timbers; to Dr. J. Burtt Davy, of the Imperial Forestry 
Institute, for many helpful discussions: and to Professor P. QUENSEL 
and Dr. R. SANDEGREN, of Stockholm, for their courtesy and interest in 


the publication of this paper. 
December 13 1932. 
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Mineralogische und petrographische Studien an den Basalten 
Schonens. 


Von 
Rotr Norin. 


(Manuskr. eingegangen °%/p 1932.) 
Hinleitung. 


Schon im Jahre 1828 begegnen uns in Hisincers »Anteckningar i 
Physik och Geognosiy kurze Notizen iiber das Vorkommen von Basalt 
in Schonen. Eine Arbeit ANGELINS (1) scheint zur niheren Kenntnis 
dieses Gesteins nicht wesentlich beigetragen zu haben, was gleichfalls fiir 
die von SvepMARK (27) und TuLiBere veréffentlichten Schriften gilt. 
Dagegen bildeten die schonensischen Basalte den Gegenstand einer 
von EicustTapt (11) ausgefiihrten genaueren Untersuchung, der sie 
in seiner Inauguraldissertation (1882) behandelte. E1custApT war ein 
Schiiler ZrrKELs, dessen strukturelle Einteilung er seiner Arbeit zu- 
grunde legte. Fiir seine rund achtzig Lokale umfassende mikroskopische 
Bearbeitung verdient er volle Anerkennung; die Zahl ist durch spatere 
Entdeckungen nur wenig erhoht worden. Unter denen die sich einge- 
hend mit den schwedischen Basalten beschaftigt haben ist ferner 
NatHorst zu nennen. In seiner Begleitschrift zur Karte iiber Trolle- 
holm (23 a) machte er, von der Annahme ausgehend, dass die jetzigen 
Kuppen Relikte verschiedener Lavastrome bilden, den Versuch, die 
Basalte chronologisch zusammenzustellen. Diese Annahme wurde von 
ihm indessen spaterhin wieder aufgegeben. 

Bei Diskussion iiber das Alter der schonensischen Dislokationen 
kommt Narnorst (23) zu dem fiir ihn endgiiltigen Ergebnis, dass zwi- 
schen dem Auftreten verwandter Basalttypen und den in NNO strei- 
chenden Dislokationslinien ein inniger Zusammenhang bestehen miisse. 
Narnorst stiitzt seme Annahme auf die Beobachtung, dass die auf 
derselben Dislokationslinie liegenden Kuppen meist in struktureller 
Beziehung denselben Typus zeigen. Meiner Meinung nach bestatigt 
die strukturelle Bildung kaum die Annahme einer Eruptionsverwandt- 
schaft, da diese Bildung besonders bei Basalten stark von 4usseren 


Bedingungen (Abkiithlungsgeschwindigkeit, Entfernung des Nebenge- 
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steins u. s. w.) abhangig ist. Fiir eine Loésung der Frage gegenseitiger 
Abhingigkeit naheliegender Kuppen diirften wohl in erster Hand 
magnetische oder elektrische Methoden in Betracht kommen. 

Unter spiteren Arbeiten sind die von KJELLEN (20) und vAN CALKER 
(9) zu nennen. VAN CALKERS mineralogische Beschreibung der scho- 
nensischen Basalte wird durch ein vorziigliches photographisches 
Material erginzt. 

Da es uns bis vor kurzem noch an genaueren optischen Daten iiber 
die in unsere schwedischen Basalte eingehenden Mineralien fehlte, 
ist mir von meinem verehrten Lehrer, Herrn Dozent Happine diese 
Frage zur Behandlung vorgelegt worden, und ich méchte ihm an dieser 
Stelle sowie dem Vorstand des geologischen Institutes, Herrn Prof. 
GRONVALL fiir ihr Interesse und ihre freundlichen Ratschlige meinen 
besten Dank aussprechen. 

Auch Herrn Prof. QuENSEL bin ich fiir erwiesene Gefilligkeit gele- 
gentlich meines Besuches in seinem Institut zu grossem Dank ver- 
pilichtet. 


Uber Methodik und Einteilung. 


Wo nicht anders angegeben, sind die optischen Messungen mit Na- 
Licht ausgefiihrt worden. Messungen der optischen Achsenwinkel 
wurden mittels Lerrz’ Universaldrehtisch bewerkstelligt, ebenso Mes- 
sungen der Achsendispersion beim Augit. Der Achsenwinkel des 
Olivins, kaum direkt im Drehtisch messbar, wurde durch Konstruktion 
auf dem Wuturrschen Netz folgendermassen berechnet: Die Koordi- 
naten der einen optischen Achse ebenso wie zwei Vektoren wurden ins 
Netz eingetragen. Darauf wurde nach Korrektion fiir die Segmente 
der wahre Winkel V,, oder V, abgelesen. Der angegebene Mittelwert 
bildet das Ergebnis von mindestens 5 Messungen. Besonders bei den 
glasigen Basalttypen ist beobachtet worden, dass die Ausléschung der 
Olivineinsprenglinge unvollkommen ist. Der Achsenwinkel der Ein- 
sprenglinge weist in‘diesen Fallen auch Variationen auf, deren Betrag 
ausserhalb der Fehlergrenze liegt. Da diese Erscheinungen, wie erwihnt, 
im allgemeinen bei glasreichen Typen vorkommen, diirfte die Ursache 
in erster Reihe darin zu suchen sein, dass bei Abkiihlung des Magmas, 
die bei den glasigen Typen sehr schnell vorsichgegangen sein muss, 
Spannungen entstanden, welche molekulare Deformationen hervor- 
riefen. 

Betreffend den Augit ist bei allen Messungen, deren Resultate da- 
durch beeinflusst werden, selbstverstindlich die Dispersion (Achsen- 
winkel und Bissektrix) beriicksichtigt worden. Wo die Verwendung 
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des Monokromators zulissig war (z. B. bei Dispersionsbestimmungen 
auf der Flache (010)), wurde Witrines Monokromator verwendet, in 
anderen Fallen Lichtfilter benutzt. Die Wellenlingen der Lichtfilter 
sind durch Komparation mit einem Monokromator festgestellt wor- 
den. 

Die Brechungsexponenten wurden in folgender Weise bestimmt: 
Zwei gut mischbare Fliissigkeiten, deren Brechungsexponenten grésser 
bzw. kleiner als das zu untersuchende Mineral waren, wurden so ge- 
mischt, dass der sich ergebende Brechungsexponent mit dem des Mine- 
rals vollig iibereinstimmte; (Kinbettungsmethode). Dieser Exponent 
der gemischten Fliissigkeit wurde darauf in jedem einzelnen Fall im 
Totalreflektometer bestimmt. 

Bei Behandlung des vorliegenden Materials liegt der Einteilung nur 
die Krystallinitiit zugrunde. Eine streng strukturelle Hinteilung kann 
zuweilen, wie oben erwihnt wurde, irrefiihren. Der sich steigernden 
Glasmenge nach ergibt sich folgende Aufstellung: 


I. Holokrystallin 


a) Randsliderna, 


Il. Vitokrystallin bis vitrophyrisch 
Allarpsberg, 


) 

) Knésen, 

) Anneklev, 

) Gellaberg, 

) Espet, 

) Lill, 

) Snababerg, 
) Lénneberg, 
i) Stenkilstorp, 
) 


a 
b 
Cc 
d 
e 
f 
8 
h 
}) Langenibbe. 


Simtliche Lokale liegen in eimem eng begrenzten Gebiet nérdlich 
vom Ring-See im mittleren Teil Schonens. Die kegel- oder kupolfér- 
migen Kuppen heben sich scharf in der Landschaft ab, und zeichnen 
sich auch durch reichliche Vegetation aus. Die Grésse der Kuppen ist 
sehr verschieden; unter den gréssten sind Randsliderna und Gellaberg 
zu erwihnen. Die relative Hohe betriigt im allgemeinen 40 bis 50 m 
oder mehr. Magnetische Stérungen sind haufig auf den Kuppen und 
in deren Nachbarschaft nachgewiesen worden. 


‘ee ee is 
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Fig. 2. Basalt, Randsliderna, Ostabhang. 1 Nic., Vergr. 66 x. Verf. Phot. 
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Randsliderna. 


Dieses Lokal befindet sich etwa 4 km NO von Réstanga auf dem 
geologischen Kartenblatt Trolleholm. Topographisch ist das Vor- 
kommnis deutlich markiert und auf der Spitze der Kuppe liegt der 
Basalt an mehreren Stellen frei. Das Gestein ist im Handstiick grau- 
schwarz mit eingesprengten Olivinkérnern. Dieser letztere wird dort 
auch in Krystallzusammenballungen, sog. Bomben gefunden. Die 
Zerkliiftung findet in fiinf- oder sechsseitigen Saiulen statt, die an der 
Kuppe steil abfallen. 

Die Struktur variiert zwischen gleichférmig holokrystallin und 
mikroporphyrisch. Sonach ist sie innerhalb eines kleinen Gebiets am 
héchsten Punkt des Vorkommnisses véilig gleichférmig, nach den 
Seiten dagegen kann ein gewisses Abnehmen der Dimensionen des 
Feldspats beobachtet werden, was dem mikroskopischen Bilde ein 
porphyrisches Aussen gibt, da Olivin- und Augitkrystalle hier den 
Feldspat an Grésse bedeutend iibertreffen (Fig. 1 und 2). Die Er- 
klirung hierfiir diirfte 
darin liegen, dass der Oli- 
vin sowie der grésste Teil 
des Augits schon wihrend 
der intratellurischen Kry- 
stallisation abgeschieden 
wurden, waihrend der 
Feldspat erst im Zusam- 
menhang mit der Erup- 
tion krystallisierte. Unter 
der Voraussetzung, dass 


150 


100 


SO ay ou 40 m das Hruptionszentrum in 
ig. 3. urchschnittswerte der Feldspatdimensio- ; i S 
nen im Basalt von Rundsliderna, An der Ordinate den heat cla héchsten 
Dimensionen in 1000stel mm; an Punkt 20 (Ab- Punkt der Kuppe verlegt 
isse ts D> ct 4 : 
scisse) héchsterPunkt der Kuppe. gedacht wird, wo der 

; grobste Feldspat gefun- 
den worden ist, muss das beobachtete Verhaltnis, namlich das Ab- 
nehmen der Feldspatdimensionen nach den Seiten, eintreten. Nach- 
stehendes Diagramm (Fig. 3) bringt die Durchschnittswerte der Dimen- 
sionen des Feldspats lings einer iiber den héchsten Punkt der Kuppe 
gezogenen Linie. 

An primiren Mineralien enthilt der Basalt von Randsliderna Feld- 
spat, Augit, Olivin und Magnetit, neugebildet sind Serpentin, Zeolit 
und spirlich auch Kalzit. 


‘ 


nl 
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Der Felds pat tritt in Zwillingsleisten von bis zu 0.7 mm auf und 
liegt in den mikroporphyrischen Varietiten des Gesteins fluidal um die 
Olivin- und Augit-Einsprenglinge geordnet. Der Feldspat scheint aus- 
schliesslich nach dem Albitgesetz verzwillingt. Seine Zusammenset- 
zung ergibt sich aus folgenden Messungen: 


1) Lage der Zwillingsachse im Verhiltnis zu den Vektoren 


Boe = 10" 
a2 pos 61° 
Bonve= oO. 


Hieraus die Zusammensetzung aby ang 


2) Ausléschung in der symmetrischen Zone: 32°.5 entsprechend 
aby, as; 


3) Ausléschung senkrecht zu (001) und (010) gleichzeitig: 33°.5, 
entsprechend aby) ango. 
Mittel: aby, ano. 


_ Der Augit bildet zwei Generationen, die in der mikroporphyri- 
schen Varietaét sehr deutlich hervortreten. Das lineare Gréssenver- 
haltnis zwischen den Generationen ist etwa 10:1. Die gréssere und 
altere der intratellurischen Krystallisationsepoche angehdrende Gene- 
ration zeigt dfters eine unregelmissige iussere Begrenzung, entstanden 
durch Schmelzen und Rekrystallisation, sowie eine deutlich hervortre- 
tende Zonarstruktur. Hinschliisse von Magnetit, mehr oder weniger 
serpentinisiertem Olivin und Glas sind gewoéhnlich. Die jiingere Gene- 
ration zeichnet sich ausser durch ihre verhaltnismissig geringere Grosse 
durch guten Idiomorphismus aus, wobei die Flachen (100), (010) und 
(111) dominieren. 

Der Augit ist schwach rétlich gefarbt, nach den Randern zu dunkler 
werdend. Die Ausléschung betrigt auf (010) bei Tageslicht ungefihr 


Se 


Von einer Beobachtung der Ausléschung an der Flache (010) konnen 
mit Bezug auf verschiedene Wellenlangen folgende Ergebnisse mitge- 
teilt werden: 

A= 610 590 480 467 
ery = 38° 40° 49° 44° 


Die Bissektrixdispersion betrigt also in diesem Fall 6°. 
Ein Wert fiir die Achsendispersion liegt nicht vor. Der Achsenwinkel 
2V,; ungefar 56°, variiert fiir Kern und Schale bei ein und demselben 


Individuum mit bis zu 5°. 
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Die Doppelbrechung des Augits, mit Basrnets Kompensator be- 
stimmt, ergab folgende Werte: 
y—a =0.024 
y — B= 0.018 
hiervon Bp —a = 0,006 


Setzt man diese Werte in Mallards approximative Formel, so erhalt 
man 2V, = 60°. 

Zwillinge nach (100) gewohnlich. 

Der Olivin ist flaschengriin, im Diinnschliff farblos, soweit er 
nicht serpentinisiert ist. Aus der von mir der héchsten Partie von 
Randsliderna entnommenen Diinnschliffserie scheint hervorzugehen, 
dass der Olivin in einer bestimmten gesetzmissigen Weise von Ser- 
pentinisierung betroffen worden ist. Die aus dem héchsten Teil der 
Kuppe selbst stammenden Proben weisen nimlich eine so gut wie 
vollstindige Serpentinumwandlung auf, wihrend*in Proben aus mehr 
entlegenen Teilen der Olivin noch in grosser Ausdehnung unangegriffen 
ist. Das vorliegende Material ist selbstverstindlich fiir eine endgiiltige 
Beurteilung dieser Frage nicht ausreichend, doch scheinen die festge- 
stellten Verhiiltnisse darauf hinzudeuten, dass die Serpentinisierung, 
die in diesem Fall dem Eruptionszentrum zunichst am lebhaftesten 
ist, zum iiberwiegenden Teil das Ergebnis pneumatolytischer und 
hydrothermaler Tatigkeit bildet und also mit dem Verfestigungsprozess 
des Magmas in intimem Zusammenhang steht. 

Beim Serpentin kann zuweilen ein schwacher Pleokroismus be- 
obachtet werden: 


y blaugriin (parallel mit der Faserrichtung) 

a und £ hellgriin. 

Jiinger als der Serpentin sind die feinschuppigen Aggregate von 
Chlorit, die hier und da als Ausfiillung von Hohlraumen ange- 
troffen werden. 


Der Achsenwinkel des Olivins im Universaldrehtisch gemessen ergab 
2V = 88" 
Die mit Berexs Kompensator erhaltenen Doppelbrechungswerte waren: 
y—a = 0.087 
y — 6B = 0.018 
hiervon 6 — a = 0.019 


Setzt man diese Werte in Mazarps appr. Formel, erhalt man 
2V, = 88";4. 


Als primires Mineral kommt Titan it in sehr geringen Mengen vor. 
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Der Ma gne tit ist gleichmissig in der Gesteinsmasse verteilt. Als 
Kinschliisse im Olivin kommt er sehr selten vor. Dagegen ist der Augit 
mit Magnetit iibersiit, was darauf hindeutet, dass die Krystallisation 
des Magnetits erst nach hauptsachlicher Abscheidung des Olivins statt- 
gefunden hat. In Form von Dentritschwirmen tritt der Magnetit 
auch in jiingeren Generationen auf. 

Beim Zeolith, der in spirlichen Mengen als Hohlraumfiillung ge- 
funden wurde, betragt der Achsenwinkel ungefaihr 60°, die Auslé- 
schungsschiefe in der prismatischen Zone 7°. (Mesolit?) 


Intratellurische ‘ 
Krystallisation Maguatische Phase Epimagmatische Phase 


Olivin 13 _% 
c n 


Feldspat 63 % 


Serpentin 


Klorit 
Kalcit 
Zeolith 


Fig. 4. Krystallisationsfolge am Basalt von Randsliderna. 


Die Krystallisationsfolge, die auch aus Fig. 4 hervorgeht, ist nach- 
stehende: 

Olivin—Magnetit—Augit—Feldspat—sekundare Minerale. 

Die sekundaren Minerale ausgenommen, bezeichnet die Breite der 
horizontalen Linien den Gewichtsprozent in der aktuellen Zusammen- 
setzung des Gesteins. Durch Strichlinien ist angedeutet worden, dass 
was die Krystallisation bei Olivin, Augit und Magnetit betrifft die- 
selbe zum Teil der intratellurischen Hpoche angehért. Ferner wird 
im Diagramm die breite Krystallisationslinie des Feldspats von. einer 
schmalen, vom Augit ausgehenden Linie begleitet, die den Augit der 
Grundmasse in der mikroporphyrischen Varietat des Gesteins bezeich- 
net. 

Folgende Tabelle (Tab. 1) bringt eime auf einer von yameerare 
(28, p. 151) ausgefiihrten chemischen Analyse fussende Normenberech- 


nung. 
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fas 


Tabelle 1. Basalt yon Randsliderna, 


twert 
Gew.-% |Mol. x 1000 Norm | ee cede : 
SLO Nios ke ore, eda 45.74 762 one fa ees P40 sl xo) SOSeun 
(Resets noe tune hor 1.63 20 abuts, Beer 16.24 al . 5.1864 
ALO gene Otter 14.90 146 AT eeeaars aha AUSONEC™. <, pene 
Pe; ORCI staakettqcaked cat 2.80 LSE reine hs ee eee C.bpn fre. S20 
ReQ se Ma eae 8.92 124 Zeal... .6807| alk... 8.54 
; k 4 
AONE Emi RS he, 0.28 CasiO, Ti 
MeOvss. cs ues 8.91 223 di} MgSiO, . 5.80 
Na Ouite eve EE 9.54 170 FeSiO, 3.17 
mf Mg,SiO,. . 11.55 
BaO keen. eee spur ol {resto wie. 
Nias () pit eeu nee 3.85 54 
z ives 17 WDA). Sere 1.34 
ea ws ia: — 21. Gum gig Od 
ICOM certains 07 — Eo sa qic | 
PiO 2. a bts “Phere 0.45 4 | 
: = fem 45.32 | 
HO). eee 2.07 
100.21 100.46 
Allarpsberg. 


Allarpsberg liegt etwa 2 km NW von der Hallaréder Kirche. Aus: 
dem ihn umgebenden Flachland erhebt sich der Berg bis zu einer 
Hohe von 30—40 M. Die Vegetation ist kraftig, wie gewohnlich bei 
diesen Kuppen, und verbirgt fast vollstiindig den schroffen, stufenar- 
tigen Abfall des Berges nach Osten. Steigt man diesen Abhang hinauf, 
so merkt man diese Absatzbildung indessen deutlich: es sind drei 
Stufen iibereinander, verbunden durch Steigerungen von nahezu 45°. 

Unter dem Mikroskop (Fig. 5) lasst sich in petrographischer Hin- 
sicht ein Unterschied zwischen den diesen drei Stufen entnommenen 
Diinnschliffen nicht feststellen, ausgenommen, dass in der untersten 
Stufe der Olivin zum grossen Teil eine Serpentinisierung erlitten hat, 
was beim Olivin der iibrigen Stufen nicht der Fall ist. 

Der Felds pat bildet zusammen mit dem ziemlich ungleich ver- 
teilten, farblosen Glas etwas mehr als die Hilfte der Gesteinsmasse.. 
Seine Ausléschung in der symmetrischen Zone ist auf 28°, entspre- 
chend der Zusammensetzung aby, ajo, Labrador, bestimmt worden. 

Der Augit kommt in zwei Generationen vor. Teils als Hinspreng- 
linge, teils als kleine stabformige Mikrolithen in der Grundmasse. 
Seiner Farbe nach ist er hellrot und zeigt nicht selten Glas- oder Mag- 
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Fig. 5. Basalt, Allarpsberg. 1 Nic., Vergr. 66 x. Verf. Phot. 


netiteinschliisse. Seine Doppelbrechung bei Tageslicht gemessen ergab 
folgende Werte: 

y — a = 0,022(3) 

B — a = 0.005(3) 


Setzt man diese Werte in die Formel sin V = pone erhalt man: 
y—o 
2V, == §8°.2 


Im Universaldrehtisch wurde gemessen (A = 598) 


av; ee 
Mittel: 2V, 38 


Die chemische Zusammensetzung des Gesteins ergibt sich aus nach- 
stehender von 8. Patmavist (Tab. 2) ausgefiihrten Analyse. 

An Hand dieser Analyse und der aktuellen Zusammensetzung, die in 
obenstehender Tabelle die Durchschnittssumme von 10 Messungen dar- 
stellt, (Rostwats Methode), ist eine approximative Berechnung der 
in den Augit eingehenden Basen ausgefiihrt worden. (Tab. 3.) 

Die den Analysen nach vorhandenen 61 mol. TiO, entsprechen 
9.3 % Ilmenit. Nach der aktuellen Zusammensetzung restiert 5.7 % 
Magnetit, falls man annimmt, dass die totale Menge TiO, in den Magne- 
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Tabelle 2. Basalt von Allarpsberg. 


cere eee ppg ge 


Hauptwerte : 
Gew.-% | Mol. x 1000 Norm s: Nigeli : 
er 
| 
SiGien gid ne. eee 40.70 678 Ol ss oe ome 10.56] si .. . 84 | 
HNO re em 4.90 6L ab... .. + 5.76] 3) 13 | 
ATOR S 5 a coonmmneroters 10.28 101 ale ae eee 6.95 fm 53 
IPG Ot i 5: meets 8.54 b3< | me... ss oe Pe 
R80) uke ts, Gee ee 5.54 77 Sant 5, 2 OES Lik. 9 
MAO!) oe eae van . ai CaSiO, . . 18.44 Modus 
MeO Jl.) 2 see 9.56 239 if Mesid, wil) ee 
IS 010 em te a ee 11.40 204 | Mg,Si0, . . . 5.60) Feldsp.* . 55.6 
Na,O S Pia, (ey teem 3.56 57 Apis A sees 2.02 Pyrox. . 22.2 
KAO tii ye a. tas laa narer, 19 it; 2 ae 9.97| Olivin . 7.8 
le OREN yg Guo 2.20 — mt 2.2 2.2% 4.41| Magn.. . 15.0 
BOS ak srs 0:80 wc ee ee 100.0 
| eed meee 0.84 a ais. Say on 
HO iene 3.00 
100.32 100.41 | 
Tabelle 3. 
Al,O,-| Fe,0O; |(FeMn)O| MgO CaO 
imenit: normetin . 4 cenit = _ 61 — _ 
Rest. Wlacnetit sae.) eee n ee | — 34 8 — —_ 
Olivine, i ole ee ee — — ityl 96 — 
Meldspat: “.0a-:, as ke eee «| Ube — —- | = 57 
ROS ge -scnty, a lo ee Unter- 19 — 148 147 
schuss 


tit eigeht (weniger als 0.5 % gehen in den Augit ein). Der Olivin in 
Tabelle 3 entspricht der Zusammensetzung 15 mol.-% FeO. Die 
Zusammensetzung des Feldspates ist auf ab,) ans) abgerundet worden. 

Wie aus der Tabelle hervorgeht, ergibt sich ein Unterschuss fiir 
(FeMn)O, der durch eine entsprechende Menge Fe,0, gedeckt worden ist. 


Das Verhaltnis zwischen den infragekommenden Basen ist demnach 
in Molekularprozent ausgedriickt 


Fe,0;: MgO : CaO = 6.5: 46.0 : 47.5 
1 Plus Glas. 
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oder als Metasilikat 
FeSiO, : MgSiO, : CaSiO, = 11.6 : 43.5: 44.9 


Nach AskLuND (2, p. 29) soll der diesem Verhiltnis entsprechende 

Achsenwinkel ungefihr 58°.3 betragen. Friiher gefundener Wert —=57°. 8. 
Der Olivin ist idiomorph ausgebildet und ziemlich reich an Mag- 

netiteinschliissen. Sein Achsenwinkel ist im Universaldrehtisch aut 


20, = 69.6 
bestimmt worden, 
seine Brechungsindizes haben folgende Werte: 
y = 1.699(4) 
== 1,662(7) 
demnach y — a = 0.036(7) 


Diese Werte stimmen mit den von Backtunp (3) im basaltischen 
Olivin von Kammerbiihl, Eger, gefundenen gut iiberein; der FeO- 
Gehalt des lezteren ist 14.58 %. Der Olivin von Kammerbihl hat 
nach Back.iunp (I. c. p. 92) folgende Werte: 


y = 1.7015 
a = 1.6649 
2V,, = 89°39’6. 


Interessant ist es auch, dass in Boricxy’s Arbeit iiber boéhmische 
Basalte (7) eine Analyse des Basalts von Kammerbiihl mit der oben 
angefiihrten Analyse von Allarpsberg auffallende Ahnlichkeit zeigt. 

Der Magnetit gehort zum gréssten Teil der Grundmasse an; 
weniger als 2 % kommen als Hinschliisse in Olivin- und Augiteinspreng- 
lingen vor. Nach der Analyse zu urteilen ist der Titangehalt unge- 
wohnlich hoch. 

Als Hohlraumsfiillung kommt wasserklarer Zeolith mit schiefer 
Ausléschung vor. Doppelbrechung ungefahr 0.009. 


Knosen. 


Diese Basaltkuppe findet sich 1 km SO von N. Rérums Kirche und 
bildet eines unserer am leichtesten zuginglichen Basaltvorkommnisse. 
Die éstlichste Partie ist am besten entblésst und man kann hier die 
schéne saulenférmige Zerkliiftung mit steilen, nach der Kuppe zu 
fallenden Saulen beobachten. Makroskopisch weicht das Gestein von 
den meisten anderen Basalten durch sein dicht braungesprenkelte 
Bruch ab, verursacht durch eisenreiche Umwandlungsprodukte von 
Olivin. 

8— 330157. G.F.F. 1933. 
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Unter dem Mikroskop tritt eine ziemlich gleichmassige Struktur 
deutlich hervor, die stellenweise in porphyrisch iibergeht mit Augit- 
und Olivineinsprenglingen in einer Grundmasse von Augit, Feldspat 
und Glas. (Fig. 6.) 

Der Feldspat, der bisweilen ohne krystallographische Begren- 
zung in das farblose Glas iibergeht, ist verzwillingt teils durch gewohn- 
liche Albitzwillinge, teils durch Zwillinge mit senkrecht zu (010) ge- 
stellter und parallel mit (100) laufender Zwillingsachse, also benachb. 


Fig. 6. Basalt, Knésen. In der Mitte Olivineinsprengling, zum Teil jin Iddingsit 
umgewandelt. 1 Nic., Vergr. 66 x. Verf. Phot. i 


Karlsbad (Rosmenpuscu-WuLFINe, Physiographie 1.1, Taf. III). Die 
Messung solcher Zwillinge wurde mit dem Universaldrehtisch ausge- 
fiihrt und ergab folgende Resultate: 


Winkel zwischen der Zwillingsachse und a = 39° 
» » » >, f= 70° 
Hieraus die Zusammensetzung 


AD, ANgo. 


Der Augit besitzt eine gute krystallographische Begrenzung und 
ist reich an Einschliissen von mehr oder weniger verwandeltem Olivin, 
Magnetit und Glas. In der Farbe ist er schwach rotbraun und zwischen 
gekreuzten Nicols tritt die Zonarstruktur in gewohnlicher Weise hervor. 


. nur von den dusseren Begrenzungsflichen des 


Bd 55. H. aR) STUDIEN AN DEN BASALTEN SCHONENS. 115 


Die Ausléschung auf (010) variiert in diesen zonarstrukturierten Kry- 
stallen zwischen 39° und 47°, in nicht zonarstrukturierten Krystallen 
betragt die Ausléschung 44°.5. Die Doppelbrechung zeigt folgende 
Werte: 

y — a= 0,024(7) 

y — B = 0.019(1) 


Der optische Achsenwinkel, im Universaldrehtisch gemessen, ist 


2V 7 (O08,) =" bT°.2 
2V,, (ber.) = 57° (56°.9 nach Matnarps Formel). 


Olivin ist nur sparlich vorhanden; grisstenteils ist er umgewan- 
delt, wiewohl die Intensitit der Umwandlung von Fundort zu Fund- 
ort auf der Kuppe variiert. Der Achsenwinkel 
liegt beim frischen Olivin auf ungefahr 2V,, — 88°. 
(Mittelwert 88°.2), was auf hohen FeO-Gehalt 
hindeutet. Die pneumatolytischen Nachwirk- 
ungen scheinen beim Knésen-Basalt ungewohnlich 
kraftig gewesen zu sein, was aus dem hohen Meta- 
morphosengrad hervorgeht, den der Olivin auf- 
weist. Beim Verfolgen der Metamorphosengrade 
vom héchsten bis zum niedrigsten finden wir 
folgende Verwandlungsprodukte: 1. Iddingsit, 
2. Villarsit und 3. gewéhnlichen Serpentin und 
Delessit. 

Zum Unterschied von gewohnlicher Serpentin- 


isierung geht die Iddingsitbildung stets Fig. 7. Olivin in Id- 
dingsit (Mitte) und Ser- 
ee sae : - .  pentin umgevandelt. Aus 
Olivinindividuums aus. Bei den grésseren Oli- dem Basalt von Knésen. 


vineinsprenglingen ist oft nicht mehr als eine 0: 100 x nat. Gr. 
schmale 4ussere Zone, die eine entweder frische 
oder serpentinisierte Mittensubstanz umgibt, von der Umwandlung 
betroffen worden. Dagegen sind die kleinen Einsprenglinge voll- 
standig in Iddingsit umgewandelt. Der Iddingsit wiederum scheint in 
einer Reihe von Fallen in blaugriinen Delessit tibergegangen zu sein. 
Fig. 7 zeigt ein Krystall, das die Iddingsitverwandlung durchgemacht 
hat: In der Mitte findet sich Iddingsit und um diesen radialfaseriger 
Delessit, der sich spater als der ersterwahnte gebildet haben muss, da, 
wie oben erw&hnt, die Iddingsitbildung immer von aussen nach innen 
stattfindet. 

Der Iddingsit ist, wie der Villarsit, autochthon und homoax mit dem 
Olivin. Senkrecht zu seiner einzigen hervortretenden Spaltungsflache 
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liegt a, mit der B-Richtung des Olivins zusammenfallend. Der Pleo- 
kroismus ist kraftig: 
a gelb 
y > B rotbraun 


Beim Villarsit ist 
a gelb 
y > 6 blaugriin 

Der Brechungsindex des Iddingsites wurde nach der Methode von 
SCHROEDER Vv. D. CHoLK auf a = 1.704 festgesetzt. Die Doppel- 
brechung betrug, mit Bereks Kompensator gemessen, 0.041 bis 0.048, 
je nach der Frische des Minerals. Somit n,,,, = 1.75. Der Villarsit 
hat eine etwas geringere Doppelbrechung. 

Die chemische Zusammensetzung des Gesteins ergibt sich aus fol- 
gender, von S. PatmgvisT ausgefiihrten Analyse (Tab. 4). 


Tabelle 4. Basalt von Knisen. 


Gew.-% |Mol.x100U Norm ag te 
SiO Paes se a ees 45.42 757 OLE: c.. e eceee LANGE) Bla eee eae 
THO; en, Fer eee 2.08 26 Ob Sexes aera L969") BL es eee 
[Ac Give, rae mere od groans 14.66 144° | Os ee ee eee) ) fin he 
NesOs ey Ges 3. a 8.55 54 Seale es ORC) eae bo 
FeO 4. ee 3.67 BA eG. swe | alk «ee 
MnO........ 0.22) {Mesid, Ra ora0 Modus 
MeO. 0 ee eae 8.84 221 | hy(MgSiO,) . 6.40 irae 
CaO ile ee 9.07 162 Mg,Si0, . . . 6.58 ar by 51 
NasQi ce eee 2.29 | 37 eer eh 1.84] angit . 80 
KO Me ee ee 2.01 OES ee 3.95 | Jddingsit 6 
HO+......., 1.73 aie Mit. Sey ee 6.50 Serpentin 3 
HO eet eee ‘La 2a — | hm ee 4.16 Ree an 
Bate Se ees t 0.47 4 2 fem. . 42.54.) 100 
es. Oe eee 3.15 
100.41 100°67 


Infolge des verhaltnismissig, hohen Gehalts an 3-wertigem Hisen 
bleibt bei der Normenberechnung fiir den Olivin kein Eisen iibrig, 
doch hat er aus bereits genannten Griinden vermutlich einen Fayalit- 
gehalt von ungeféhr 15 mol.-°4. Da eine Berechnung der aktuellen 
Zusammensetzung sich auf Grund der Feinkérnigkeit des Gesteins und 
der Variationen in der Verteilung des Glases als dusserst unzuverlassig 
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Tabelle 5. 


EE 
ie ae ee 
S|\SISISIEIS/ 8/215) 2] aew-x 
| j=) 
| 

Srioklastmiorwmatty).ji2et — | 2l,—!— | —) —| — | oy) — ard 

‘ Sheep eee | a et b= pe | et 1 87 | 4/46.4 

Plagioklas { 2S yi pee) esd eens Sas! teed Dalle ame ere ee 

Pee eee ore ee ae fe Pd) 
l gol, 4 

Olivin 1a sid, ip okt ee ortoat et ee = 99 

Ilmenit (normativ) .; —| 26) —/— | 26; —| —| — ean ee 4.0 

Magnetit. .. 2... ao ae ee 4 10 J eae = 5 you 

Rest (Augit) . . . ./239/ — | 41/ 20 | — /119|107] — | — | —| 82. 

WASSER sea coe sue —}|—; —}/—}]—/}] -}| —}— | — |] — 3.2 
757| 26 |144| 54 | 54 | 921/162 37 | 21 | — | 101.2 


erwiesen hat, ist in Tabelle 5 von folgenden Voraussetzungen aus- 
gegangen worden: 


Die Ortoklasmenge wurde der Norm gemiss berechnet, 

Die Berechnung der Albitmenge wurde gleichfalls der Norm ent- 
sprechend ausgefiihrt. 

Der Anortit ist so berechnet worden, dass das Molverhdltnis ab: an 
das gleiche wurde wie die auf optischem Wege gefundenen. 

Iddingsit + autochthoner Serpentin (Delessit) ergeben zusammen 
9 % der Gesteinsmasse (siche unten). Vor Beginn der pneumatolyti- 
schen Verwandlung bildete demnach der Olivin diesen Teil. 

Die Zusammensetzung des Olivins wird auf 15 mol.-% Fayalit 
berechnet. 

Der Ilmenit wurde der Norm nach berechnet. 

Dem Magnetit wurden vom IImenit restierende (FeMn)O und soviel 
Fe,0, zugefiihrt, dass die genannten Komponenten zusammen 10 % er- 
gaben, welche Prozentziffer vermége Rostwats Methode bestimmt 
wurde. 

Die nach Rostwats Methode berechnete aktuelle Zusammensetzung 
ist folgende: 


aie eenlaren mer nee. 82504 80% 
Iddingsit .. . PL Peveees* 6° ) 
Serpentin (+ Deleasit} ee tee 8% 
Magnetit . . Beene 10) 
Rest (Feldspat i, Glas). stir cing ice 

100 % 


Nach Tab. 5 steht somit dem Iddingsit zur Verfiigung 0.018 mol. 
FeO, d. h. 1.3 Gewichts-% auf 6 Gewichts-% Iddingsit. Weiter sind 
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fiir den Olivin 0.060 mol. SiO, reserviert worden, demnach 3.6 Gewichts- 
o/, was verteilt auf 9 % Iddingsit + Serpentin diesen beiden einen 
Mittelprozent an SiO, von etwa 40 % gibt. Schitzt man den Wasser- 
gehalt im Iddingsit auf ungefahr 10 % (gemiss der von v. EcKERMANN 
(10) angenommenen Formel 3FeO - 28i0,-2H,0) wird die approxima- 
tive Zusammensetzung des Iddingsits 


(BON )Ohe .  acatr Gety oer aaa 2135 % 
Ma Orn eee eae pe ee 28.5 » 
SiO, is ie, ea Re, GRE, es ek ee el 40 » 
H,O TS cee e.g ee sm Reman OI. Dee Sony cee 10 » 

100.0 % 


Das Molverhaltnis (FeMnMg) O: SiO,: H,O etwa 3:2:2, und die 
Zusammensetzung des Iddingsits wiirde also der Formel 3(FeMnMg) 
O + 2Si0, -2H,O entsprechen. 

Der Iddingsit ist in HCl leicht léslich. Gelegentlich eines Versuches 
wurde das Gestein pulverisiert und darauf wahrend */, Stunden mit 
warmer, etwas verdiinnter Chlorwasserstoffsiure behandelt. Das 
Geléste, etwa 15 % betragend, wurde abfiltriert, worauf der Rest des 
Gesteinspulvers gewaschen und untersucht wurde. Hs zeigte sich nun, 
dass Iddingsit und Serpentin wie auch Titanomagnetit vollstandig 
gelést worden waren. 

Beziiglich des Iddingsits ist oft darauf hingewiesen worden, dass er 
bei Behandlung mit HCl seine rotbraune Farbe verliere, ohne sich 
deshalb in optischer Hinsicht (Doppelbrechung, Achsenwinkel u. s. w.) 
zu verandern. Lawson (22) nahm an, dass bei Behandlung mit HCl 
eine jussere Pigmentierung aus Limonitsubstanz (also 3-wertiges Fe) 
gelést und entfernt werde und dass die Saiure das Iddingsitmolekyl als 
solches nicht beriihre. Ich habe indessen zusammen mit Amanuens 
PaLMQvist zwei Hisenbestimmungen in Iddingsit aus Masafuera, Juan 
Fernandez, vorgenommen, welcher im Handstiick mir von Professor 
QuENSEL liebenswiirdigst zur Verfiigung gestellt worden war. Der 
Iddingsit tritt nimlich hier in millimetergrossen Aggregaten auf, die 
fiir eine Analyse taugliches Material liefern. Die Substanz liste sich 
langsam unter Luftabschluss in warmer, etwas verdiinnter Schwefel- 
séure. Hierauf wurde auf 2-wertiges Hisen titriert, was 7.7 % FeO 
ergab. Die titrierte Lésung wurde im Cadmiumreduktor reduziert, 
worauf das Totaleisen auf 34.6 % (Fe,0,) bestimmt wurde. Bei Kon- 
trollbestimmung von Totaleisen ergaben sich 34.4 °/ (Fe,0,). 

Nach obigem Versuch scheint es,als spiele das 3-wertige 
Hisen im Iddingsitmolekyl die grésste Rolle; 


1 Alles Eisen als 2-wertig berechnet. 
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die Iddingsitbildung ist also nicht allein ein pneumatolytischer Hydrati- 
sierungsprozess, sondern auch ein Oxydationsprozess, wobei das 2- 
wertige Hisen des Olivins in grossem Massstabe in 3-wertiges iibergeht. 
Das Magnesium des Olivinmolekyls bildet gleichzeitig Serpentin und 
Delessit. In den Schliffen kann oft beobachtet werden, dass diese, von 
einem umgewandelten Olivinkorn ausgehend, feine Mineralginge bilden, 
die sich schliesslich in einem der unzahligen mikroskopisch kleinen, 
das Gestein durchziehenden Risse vereinigen. | 


Anneklev. 


Die Basaltkuppe von Anneklev ist etwa 1.5 km NO von der Kirche 
von H6o6r an der Landstrasse H66r-Tjornarp belegen. Ihrem Umfang 
nach ist sie das kleinste unter den Basaltvorkommnissen Schonens, 
lenkt indessen durch scharfe topographische Abgegrenztheit von der 
Umgebung (an der Ostseite der Landstrasse erreicht sie etwa 13 m 
Hohe) die Aufmerksamkeit auf sich. Friiher bereits haben der Verf. 
und RenemarK (26) im Zusammenhang mit magnetischen Messungen 
die Kuppe einem eingehenden Studium unterworfen. 

Der Basalt in Anneklev ist grauschwarz, iibersit mit Zeolithdriisen, 
zwischen kaum sichtbaren und mehrere cm grossen variierend. Der 
_ Bruch ist kérnig; die Zerkliiftung des Gesteins tritt am deutlichsten 
am westlichen Abhang zu Tage, wo die 5- oder 6-seitigen Saiulen 
nach N 80° O, also nach der Kuppe zu abfallen. | 

Unter dem Mikroskop. erscheint eine deutliche porphyrische 
Struktur, bedingt durch Olivin- und Augiteinsprenglinge in einer 
Grundmasse von Augit, Feldspat und Glas. Die Farbe des Glases va- 
riiert; im westlichen Teil der Kuppe ist sié braun als Folge einer feinen 
Pigmentierung, weiter nach Osten verschwindet diese Farbe gleich- 
zeitig mit einer Zunahme der Erdbedeckung. Die Pigmentierung beruht 
sicher auf einer beginnenden Devitrifikation. 

Der Feldspat ist verawillingt nach dem Albitgesetz und leisten- 
formig, lasst aber oft eine scharfe krystallographische Begrenzung ver- 
missen. Die Ausléschung in der symmetrischen Zone ist 24°.5, ent- 
sprechend der Zusammensetzung dye BD: 

Der Olivin ist nur wenig serpentinisiert, glasklar und idiomorph. 
Sein Achsenwinkel, im Universaldrehtisch gemessen, betragt 

NE IS 

Der Augit variiert zwischen Krystallen die mit blossem Auge 
wahrgenommen werden kénnen und solchen von nur einigen Hundert- 
steln mm, Die ersteren reprisentieren eine friihere Generation als die 
letzteren, die der Grundmasse angehdren. Die Augiteinsprenglinge 


= een 


120 ROLF NORIN. [Jan.—Febr. 1933. 


haben eine scharfe Zonarstruktur, die in den Basisschnitten am deut- 
lichsten hervortritt. Die Ausléschung auf (010) variiert zwischen 28° 
und 48° fiir resp. Grundmassekrystalle und Einsprenglinge. 

Bei Messung des Brechungsindex im Totalreflektometer, Mineral- 
pulver in Immersionsfliissigkeit, ergab sich: 


y = 1.7165 
‘ a = 1.688 
also (y — a) = 0.027 


welcher Wert mit dem mittels Bereks Kompensator erhaltenen iiber- 
einstimmt. 

Optischer Achsenwinkel 2V,, = 57°.5. 

Der Magnetit gehért so gut wie ausschliesslich der Grundmasse 
an, d. h. er ist als Einschluss in Olivin- und Augiteinsprenglinge selten. 
In den Fallen wo diese, was bisweilen vorkommt, Glaspartien enthalten, 
schliesst sich auch Magnetit diesen Einschliissen gn. 

Wie erwahnt wurde, kommt im Anneklevbasalt Zeolith in reich- 
licher Menge vor. Bei einer vom Verf. ausgefiihrten chemischen Analyse 
desselben ergab sich folgende Zusammensetzung: 


BIOS s .< cos .s  Bongeey erence eee eee 
AN Qe! ce Sk Ui ed Maen Be ee 
Ol ee a eer a A 
Na,Q <3). Sere bow A 
H,O-4, 2) sepebaeaerta cad eee ee ee 

100.2 %, 


Der Zusammensetzung nach ist das betreffende Mineral N at ro lit. 
Unter dem Mikroskop zeigt sich indessen, dass in den Zeolitdriisen 
zwei verschiedene Minerale vertreten sind: eins (Natrolit) mit y parallel 
mit der Faserrichtung und eins (vermutlich Mesolit) mit einem grésseren 
Vektor (6 oder a) parallel mit derselben. Der grésste Brechungsindex 
fiir den Natrolit ist ungefahr 1.49, fiir den Mesolit ist a grésser als 1.5. 

In diesem Zusammenhang kann eine an Zeolitmaterial von Anneklev 
ausgefiihrte Analyse angefiihrt werden, die von HistncEr (I. c. p. 157) 
publiziert worden ist: 


Kieselerde . . 42.17 % (Man beachte den stark variieren- 
den Ca-gehalt. Vergleiche oben.) 

Tonerde.. . . 27.00% 

Kalkerde . . 9.00 » 

Natron ... 10.19 » 

Wansers. .-.. Liane 


100.08 % 
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Gellaberg. 


Von diesem Vorkommnis liegt nur ein spiirliches Material vor, weshalb 
eine systematische optische Untersuchung nicht vorgenommen worden 
ist. Das Lokal wird indessen wihrend weiterer Untersuchungen des 
Gebiets einer eingehenderen Priifung unterzogen werden. 

Die Gesteinsart weist in den vorliegenden Diinnschliffen beziiglich 
ihrer Struktur einige Variationen auf, was durch die ungleichmissige 
Verteilung des Glases erklart werden kann. Die Struktur ist vitro- 
krystallin, gleichformig kérnig bis zu porphyrisch. Makroskopisch 
werden bis zu +/, em grosse Augitkrystalle beobachtet (Fig. 8). 

Der A u git ist reich an Einschliissen von Olivin, Magnetit und Glas. 
Der Magnetit liegt zuweilen im Augit regelmassig geordnet parallel 
mit der Zonierung, die beim Einsprenglingsaugit scharf markiert ist 
(Fig. 9). Die Ausléschungsschiefe, die sich im Durchschnitt auf 49° 
belauft, variiert innerhalb der zonierten Krystalle mit c:a 5°. Ausser 
der Zonierung findet sich beim Augit eine andere, bei ordinarem Licht 
sowohl als zwischen gekreuzten Nicols hervortretende Ungleichformig- 
keit, indem naimlich die Kernpartie des Augits bei grésseren EKinspreng- 
lingen oft aus einer griinen Substanz besteht, deren Begrenzung nach 
den ausseren Teilen des Krystalls im Gegensatz zu gewohnlicher Zonar- 
struktur nicht krystallographischen Flachen folgt. Die griine Kern- 
substanz ist schwach pleokroistisch und ihre Ausléschungsschiefe weicht 
von der der Kruste mit ungefahr dem gleichen Betrag ab wie die Aus- 
léschungsschiefe der Kernsubstanz bei gewohnlicher Zonierung, d. h. 
etwa 5°. Der Pleokroismus der griinen Kernsubstanz scheint auf 
(010) am kraftigsten zu sein. Aus der abgerundeten Form der griinen 
Kernsubstanz und dem Umstand, dass die Ausléschung mit dem gleichen 
Betrag und in der gleichen Richtung abweicht wie die Kernsubstanz 
in gewoéhnlich zonierten Krystallen, lasst sich schliessen, dass die 
griine Kernsubstanz den Rest eines auf friihem Stadium abgeschie- 
denen und teilweise wieder resorbierten Augitindividuums darstellt, 
auf dem neue Augitsubstanz weiter krystallisiert ist. 

Zwillingsbildungen sind gewéhnlich, oft nach (100) wiederholt. 

Der Olivin ist in eine griine bis rotbraune, schwach pleokroisti- 
sche Substanz mit hoher Doppelbrechung (Villarsit?) umgewandelt. 

Namentlich an den Stellen, wo Glas einen dominierenden Teil der 
Gesteinsmasse bildet, wird Nefelin recht reichlich beobachtet. 
Dieser ist stets idiomorph mit Einschliissen von Olivin und Augit. 

Chiorit fiillt Risse und kleinere Hohlraume aus. Er ist schwach 


lichtgriin mit geringer Doppelbrechung. 
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Fig. 8. Nefelinbasalt, Gellaberg. 1 Nic., Vergr. 66 x. Verf. Phot. 


Fig. 9. Augiteinsprengling mit zonal angeordneten Einschliissen yon Magnetit, Gella- 
berg. 1 Nic. Vergr. 66 x. Verf. Phot. 
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Als primiares Mineral kommt Titanit in sparlichen Mengen als 
kleine idiomorphe blitterige Krystalle mit lebhaftem Pleokroismus vor. 

Die Zusammensetzung der Gesteinsart ergibt sich aus folgender, von 
R. Mavzettus (28, p. 115) ausgefiihrten Analyse (Tab. 6.). 


Tabelle 6. Basalt von Gellaberg. 


UTI nom rmmemmeseseses cesses 


Gew.-% |Mol. x 1000 Norm Hauptwerte 
n. Niggli 
a 
DiOh 33, Seen oe 43.32 722 DEE see S43 si... . 91 
iO. 5... Sapna 2.09 Soares. -chocs 115s} al... .18 
ALO.) eee 14.64 143 Uiiah Bp ok, tee 1612) im). . . 48 
Ke,O.: aneaeae 5.21 33 eS els eae Westie . . . - 28 
heO.: . ; aa 5.58 89 Zsal ... . 49.62 alk... 211 
MnO':; 2 2 eee 0.26 CaSio 
aSi . » 12.80 
MeG-- 2°. eee 9.25 231 a MES, "9.60 
On0 4h eee 10.31 184 PeSi0, 1.32 
Na OS ett © se 4.34 70 ol neko. - 9.52 
ae ee 141 15 fe 
PEO tute oe 2.98 — He rae. os ae 
Neha creme Pere. 0.78 gt ges 
Mt} eee each 7.66 
= fem. 47.70 
OM: 2.98 | 
100.17 100.30 
Espet. 


Dieses Basaltvorkommnis wurde zuerst von R. Kse3iin (20) be- 
obachtet und liegt ungefahr 1.3 km in gerader Linie nérdlich von dem 
auf der Kartenskizze iiber das Basaltgebiet Schonens angegebenen Ra- 
bockamollan. Der Verf. ist indes nicht selbst in der Lage gewesen 
das Vorkommnis zu besuchen und nachstehende Beschreibung der 
Gesteinsart fusst auf einer Diinnschliffserie von MoBere und TROEDS- 
SON gesammelter Handstiicke, die der Blosslegung an der Hisenbahnli- 
nie nach Hiassleholm und den blossgelegten Stellen auf dem Berg- 
riicken entstammen. Unter dem Mikroskop zeigen diese Diinnschliffe 
ein tibereinstimmendes Aussehen. Irgend welche auffallende struktur- 
elle Unterschiede zwischen ihnen haben also nicht beobachtet werden 
kénnen. Die Struktur ist porphyrisch mit Olivin- und Augiteinspreng- 
lingen in hypokrystalliner Grundmasse, bestehend aus kleinen Feld- 
spatleisten, Augit und braunem Glas. In diesem braunen Glase finden 
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sich Magnetitdendriten in reicher Menge. An sekundaren Mineralen 
ist neben Serpentin auch Zeolith beobachtet worden (Fig. 10.). 


Fig. 10. Basalt, Espet. Augit mit Sanduhrstruktur und zonal angeordneten Magnetit- 
einschliissen. 2 Nic., Vergr. 66 x. Verf. Phot. 


Der Olivin ist idiomorph und bildet Krystalle von bis zu meh- 
reren mm Grosse. In der Gesteinsoberfliche ist der Olivin vollstandig 
serpentinisiert. Der Achsenwinkel des Olivins wurde im Universal- 
drehtisch gemessen, wobei der Mittelwert von 5 Messungen auf 


2V, = 94° 


bestimmt wurde. 


Die Augiteinsprenglinge erreichen in ihrer Grosse die des 
Olivins, was bei den Basalten nicht haufig vorkommt. Als eine jiingere 
Generation tritt ausserdem der Augit in der hypokrystallinen Grund- 
masse in Form von kleinen prismatischen Krystallen auf. Die Auslé- 
schung variert ebenso wie der Achsenwinkel. Die starke Zonarstruktur 
zeigt auch, dass wihrend der Krystallisationsepoche des Augits Kon- 


zentrationsverschiebungen stattgefunden haben. Als Wert wurde fiir 
den Achsenwinkel in Na-Licht erhalten: 


Mittel: 2V, = 59° (grésste Abweichung vom Durchschnitt 3°) 
Ausléschung c: y = 45° (Mittel) 


; 


-_ 
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Die Doppelbrechung ist ziemlich konstant mit 


y—a = 0.025 
Bb —a = 0.006 


Als eime Folge der raschen Erkaltung, die durch die ausgeprigte 
Vitrofyrstruktur der Gesteinsart markiert wird, finden sich eine Menge 
von Hohlraumen in der Grundmasse, die sekundar von Zeolith mit 
spharulitischer Bildung ausgefiillt sind. 


Lills. 


Lillés Basaltkuppe dominiert die Halbinsel, die sich etwa 2 km 
N. von Bosjékloster in den nordlichen Teil des Ringsees erstreckt. 


Fig. 11. Glasreicher Basalt, Lillé. 2 Nic., Vergr. 66 x. Verf. Phot. 


Ihrer Grasse nach bildet diese Kuppe eines der grossten Basaltvorkomm- 
nisse Schonens, ist aber leider nur wenig entblosst. Am nordlichen 
Rande jedoch ist die Moranendecke nur diinn. Die Gesteinsart ist 
makroskopisch schwarz, feinkérnig und zeigt glasigen Bruch. Mit 
dem blossen Auge kénnen reichliche Menge von Olivineinsprenglingen 
wahrgenommen werden, ebenso findet man hier und da Krystallzu- 
sammenballungen von bis zu 2 cm Durchmesser. 

Unter dem Mikroskop (Fig. 11) tritt zwischen den Typen die durch 
Handstiicke vom Nordrand der Kuppe und solchen von ihrer Spitze, 
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Tabelle 7. Basait von Lillé. 


eee eee 


Hauptwert 
Gew.-% |Mol. x 1000 Norm 1. Nigeli 
| 
Bi) ee ee 
SiO ema os ee ee 41.63 694 We Pe dart oF 8:00) sl ee Soe 
HO Smee 4.11 ee rate pee. 9.69| al . . . 16.5 
Ad Oi Seeciie ee oe aera 13.40 131 ai) Se pene 22.52| fm . . . 52 
ejQ, i vs sane 4.59 29 ne... 1%.» SAO] OC. 1s 1a 
KeQae. o) aaron aa 86 Ssal'. . . . 45.51) alk. - - OS 
MnQ'*. 1.5 Seka 0.17 casio, . . 12.41 Modus 
MeOlae: 70 careers 10.43 261 | di2MgSiO, . . 10.50 eT, 
CHO. 4 ae 10.92 195 FeSi0, . . 0.26) Augit. x 
; ey Olevite: ok0s2 
ie ake eee 2.12 34 arenio. . . 10.85 
nae Fe,SiO, . . 0.41) Magnetit 10.0 
KO ee. eee 1.54 16 a 
: BD) A, as 0.67) Glas . . 32.8 
H,0 Se es 4.03 —_— il 776 a 
= . . . . % ~< of 1 0 
H,0 "700. e.- sh) Peron 0.55 ance ee ery | 
PLOvwe iso. eee 0°31 20 -———__—_ 
= fem - 49.58 | 
HOt eee 4.58 
i 99.76 | 99.67 | 


d. h. dem zentralen Teil illustriert werden, in struktureller und minera- 
logischer Hinsicht ein scharf markierter Unterschied zu Tage. Der Ba- 
salt vom Nordrande ist seiner Struktur nach deutlich vitrofyrisch mit 
Olivin- und (in geringeren Mengen) Augiteinsprenglingen in einer Grund- 
masse von Glas, Magnetit und kleinen prismatischen Augitkrystallen. 
Wie aus Tabelle (7) hervorgeht, bildet das Glas hier ungefaihr 33 Ge- 
wichts-% der Gesteinsmasse. Nefelin hat nicht beobachtet werden 
konnen. Dagegen zeigt der Basalt von der Spitze der Kuppe eine kry- 
stallinische Porfyrstruktur, da namlich hier das braune Glas so gut wie 
vollstindig durch die kleinen Augitkristalle plus Nefelin und farblosem 
Nefelinglas ersetzt werden. Dass auch in genetischer Hinsicht eine 
scharfe Distinktion zwischen den beiden Typen vorliegt, beweist der 
Umstand, dass der Verf. in Diinnschliffen aus von der Spitze stam- 
mendem Basalt mikroskopische Fragmente von Basalt aus dem nérd- 
lichen Teil der Kuppe gefunden hat. Rings um diese Fragmente 
kann eine breite Abkiihlungszone wahrgenommen werden. 

Wir kénnen somit zwei verschiedene Eruptionen feststellen, die 
der Zeit nach so sehr von einander getrennt sind, dass die waihrend 
der ersten Eruption gebildete Gesteinsart erstarrt ist, und demnach 
bis auf eine Temperatur abgekiihlt worden ist, die ihre Verfestigungs- 
temperatur unterstieg, bevor die zweite Eruption einsetzte. 
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Olivin, Augit, Magnetit, Nefelin und Glas bilden die Hauptbestand- 
teile der Gesteinsart, sekundir gebildet sind Serpentin, Chlorit und 
Zeolith. 

Der Olivin kann schon makroskopisch wahrgenommen werden 
und hat dann gelbe bis griine Farbung; in Dinnschliffen ist er farblos. 
Die grossen Olivineinsprenglinge sind stets idiomorph ausgebildet und 
nur ein Teil von ihnen bildet den Gegenstand beginnender Serpentinisie- 
rung. Die Doppelbrechung ist mit BEREKs Kompensator auf 0.035(7) 
bestimmt worden. Der optische Achsenwinkel betragt 2V,, = 90°.5 
(Mittelwert der Messungen im Universaldrehtisch — 90°. 3). Die 
Brechungsindices wurden beim Olivin (Einschliisse fehlen bei diesen) 
von Mineraldrus auf 

y = 1.688 
a = 1.653 
bestimmt. 


Augit kommt teils als Einsprenglinge, teils als kleine prismatische 
Stabe in der Grundmasse vor. Letztere haben oft fluidale Anordnung. 
Die Ausléschung variiert zwischen ¢: y = 43°—54°. Bei den Ein- 
sprenglingen liegt die Ausléschung auf ungefahr 48°. Diese letzteren 
zeigen starke Zonierung. Hine direkte Messung des Achsenwinkels bei 
zoniertem Krystall ergab folgende Werte: 


2V.,, = 58°.4 (innere Zone) 
2V, = 59°.5 (aussere Zone) 


Mittelwert 59°. 
Doppelbrechung in Bereks Kompensator gemessen 


y — a = 0.025(4) 


Ausser dem oben erwahnten monoklinen Augit kommt in den erwihn- 
ten Krystallzusammenballungen, deren Ursprungsort vermutlich einer 
niedrigeren Zone angehort, ein rhombischer Pyroxen vor. Optische 
Konstanten haben fiir diesen indessen nicht erhalten werden kénnen. 

Als Einschluss in den Olivin tritt ein streng idiomorphes Mineral von 
regularem Habitus, vermutlich Perowskit, auf. E1custApr (11) 
hielt in Ubereinstimmung mit damaligen Forschern dieses Mineral fiir 
Picotit; der Verf. lasst die Frage bis auf weiteres offen. 

Nefelin ist nur in Dimnnschliffen aus dem zentralen Teil der 
Kuppe beobachtet worden, wo er aber reichlich vertreten ist. Er ist 
zum Teil idiomorph, zum Teil liegt er als Hinklemmungsmasse zwi- 
schen den kleinen Augitprismen. 

Der Magnetit ist im Verhaltnis zum Augit der Grundmasse, 
in welchem er oft als Einschluss vorkommt, idiomorph. Als solcher 


128 ROLF NORIN. [Jan.—Febr. 1933. _ 


ist er auch in Augitphenokrysten gewohnlich, weniger haufig dagegen 
im Olivin. 

Das dunkelbraune Glas ist von Rissen durchzogen, zeigt aber keine 
Zeichen einer Devitrifikation. Sein Brechungsindex ist etwas grosser 
als der des Kanadabalsams. 

Die sekundiren Minerale (Serpentin, Delessit, Zeolith) fehlen voll- 
stiindig in dem glasreichen Typus von der Nordseite der Kuppe, der 
Dank seiner Dichtigkeit der Verwitterung grésseren Widerstand ent- : 
gegensetzen konnte. Dass der Olivin frisch ist, was beim Olivin aus dem 
zentralen Teil nicht der Fall ist, stimmt auch mit den bei Randsliderna 
gemachten Beobachtungen iiberein. 


Die chemische Zusammensetzung der Gesteinsart geht aus der, von 
S. Patmgvist ausgefiihrten, Analyse hervor. (Tab. 7.) 
Um einen ungefaihren Begriff von der Zusammensetzung des Glases 


zu erhalten ist in Tab. 8. eine auf der aktuellen Zusammensetzung 
basierende approximative Berechnung gegeben worden. 


Tabelle 8. 
x > | 
ml/al =| sls| ela} wz ile ihe 
£/ S|) plS1 FS pele) oy) ete) em 
iS) | 

Atgit ce oe 373| 9 | 24| 20 | 20 |137/186} 7| 2) 6|—| 46.77 
Otrin v4. 5. ae 68) — 4 —] — | 18 | 198) he Fe ee 
Magnetit. a... —| 42); —| 9) 53}; —| —| —]| —)}] —| — 8.66 
A Datdinc uke Sarma ne — | se et eee 0.67 
Rest (Glas.). . . /258| — |107] — | — | ~1] 2] 27] 14 |e18| —| 33.15 

694) 51 |181| 29 | 86 261/195! 34 | 16/924) 2] 99.36 


Der Augit ist als Mittelwert aus 5 Analysen, ausgefiihrt von GALKIN 
(14) an basaltischem Augit von Rhén, berechnet worden. Vom Olivin 
dessen optische Konstanten ausnehmend gut mit dem Olivin von 
Kosakow, Bohmen, (BACKLUND, 3) iibereinstimmen, ist, hierauf fussend, 


angenommen worden, dass er einen Fayalitgehalt von 9.5 Mol.-% 
besitzt. 


Die von Augit und Olivin iibrigen FeO und Fe,0, sowie TiO, sind 


dem Magnetit zugezihlt worden. Apatit wurde der Norm entsprechend 
berechnet. 


Die in obiger Tabelle als Rest berechnete Zusammensetzung des 
Glases ist also (auf 100 umgerechnet): 
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Diet Recher r 45.8 % 
acs OCR, 2, 
BL OCA i oper 89g 
MO A ei ee! |) 0. *y 
RADE eh Ry. SR a en ie Sa 
Ba Oe ee eben Beli) 
IS a ed eS 9 ey, 
16 ee ee OR Pe aa 
100.0 % 
Das Molverhaltnis SiO, : Al,0, : (Ca Na, K,) O : H,O 
kommt am niachsten = 5:2:1: 4. 
Snababerg. 


Von gleichem Typus wie der vorhergehende ist der Basalt des etwa 
2.5 km §S. von der Station Sédsdala belegenen Snababerg. Die Basalt- 


Fig. 12. Basalt, Snababerg. 1 Nic., Vergr. 100 x. Verf. Phot. 


kuppe erstreckt sich in nordéstlicher Richtung; am Abhang nach SO 
ist das Gestein entblésst und zeigt hier siulenformige Zerkliiftung und 
Abfallen gegen § 30° O. 

Die Struktur des Gesteins ist vitrophyrisch, wobei als Einsprenglinge 
Olivin dominiert, aber auch Augit kommt in reichlicher Menge vor 
(Fig. 12). Die Grundmasse bildet braunes Glas, welches fast die Halfte 
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Tabelle 9. Basalt von Snababerg. 
|) 
Gew.-% | Mol. x 1000 Norm pris Seer! 
SiO enum: weniger 44,62 | 744 OF (a ¥a een 112) st 5 avetel 
SO nfo ae conan Lod: | 19 ah cy coe B24) al ss we 
A OR Wier Anata 10.93 107 Ail’ ya 12.79 | fm sn avs 
BeOS. oa as 4.23 26 Ril) Ueireus ce ceatee 8.80} c. . 23 
Reg mere ye es 6.72 93 = sal $7.95 | alk sed. 
Mn Oe meas a were 15 2 
i a Cali, . sabres |e: Motes rams 
MgO. ......-. 13.28 332 dit Moai, -- Sikes ee 
olive oa bs ae). 10.99 196 FeSi0, . . 251] Feldspat 1.0 
Wa, Chana ih, 2.56 41 | {Me:Si0, 14.28 Augit. . 32.7 
K.O Lae 920 Fe,Si0 3.06 Olivin . 14.8 | 
SO) etree cee RY is : 
sane nag 2 0.34) Titanit . 3.1 
Ocoee ieee : = ; . 
tO Oi it a ee ae 2.89 Magnetit 4.5 
Oe ta we oes : = 
ae uh is 6. 
hv teeietah a ON 0.91 ‘uae 03) Glas . . 48.9 
= fem 58.96 | 100.0 
H,0 2.79 | 
99°86 99.70 | 


der gesamten Gesteinsmasse ausmacht. Die iibrigen Bestandteile sind, 
ausser Olivin und Augit, Feldspat, Magnetit und Titanit. Das braune 
Glas geht bei Verwitterung in eine griine serpentinartige Substanz mit 
geringer Doppelbrechung iiber. Eine gewisse Doppelbrechung kann auch 
am frischen Glase beobachtet werden und wird durch Spannungen in 
demselben verursacht. Der Brechungsindex des Glases liegt zwischen 
1.44 und 1.56. 

Der leistenformige Feldspat ist neben Grundmasseaugit das 
jiingste Mineral. Seine Ausléschung in der symmetrischen Zone betragt 
33°, die Ausléschung senkrecht zur krystallographischen Achse a betrug 
in einem beobachteten Fall 33°. Thre Zusammensetzung ist somit 
Aes Gtl.1. 

Der Augit ist bei durchfallendem Licht schwach braunrot, idio- 
morph. Zwischen gekreuzten Nicols tritt bei den grésseren Individuen 
eine sehr scharf markierte Sanduhrstruktur zu Tage; Zwillingsbildung 
nach (100) ist oft beobachtet worden. Die Ausléschung auf (010) va- 
riiert zwischen 52°—55°. Bei Messung der Bissektrixdispersion auf (010) 
wurden folgende Werte gefunden: 


A 
cly 


590 
52° 


560 
53° 


550 
54° 


538 
54° 


* 


te. 
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Tabelle 10. 
EERE REE EEE EEE EEE =a eae aa eee ees a 
SiS) oe) oles 6/515) 2 |S | Se 
» o o = je) + o 
Pl t 
Feldspat..9. : .. 10/ — Ste Peete St La 1.08 
agit. swt 256] 6 | 17| 14/14] 95/129] 5| 1) 4] —| 3001 
Uvinte cee! 100/'— | —| — | 84/165) —| —| — | —| — | 1495 
EatviGiee. 2s es 16 16 — ee —) 16 ee 3.14 
Macnetit . . 9.9: . fl SS SS a a le 4.50 
Age re —|—|] —|—}—/|] —| 8J/—}/—/] —| 1! Ose | 
Rest (Glas). . . .|362} — | 87| — | 11] 72] 46| 35] 19 |150|/ —| 43.60 
744 | (22)| 107 | 26 | 95 | 382/196} 41 | 20 |154) 1] 99.82 


Der Olivin ist idiomorph, mit Hinschliissen von Magnetit und 
Perowskit. In Diinnschliffen mit frischem Glas ist der Olivin gleich- 
falls frisch, ist dagegen das Glas verwittert, kann beim Olivin eine be- 
ginnende Serpentinisierung wahrgenommen werden. Als Wert der 
Doppelbrechung erhielt man mit Basinets Kompensator y — a = 0.036 
(0.0357). Der Achsenwinkel betragt 2V,, = 88°.3. 

Titanit tritt in Form von prismatischen oder isometrischen 
Krystallen auf, die oft rhomboedrischen Schnitt mit zwei entgegenge- 
setzten Winkeln von ungefahr 60° aufweisen. In der Frabe ist der 
Titanit braun bis zu rotbraun, mit kraftigem dunkelbraun—rotgelbem 
Pleokroismus. ; 

Die chemische Zusammensetzung der Gesteinsart geht aus der 
nach einer Analyse von 8S. Patmavist aufgestellten Tabelle 9 hervor. 

Die Zusammensetzung der glasigen Grundmasse (Tab. 10) ist auf 
der gleichen Grundlage berechnet worden wie Tabelle 8. 

Auf hundert berechnet ist also die Zusammensetzung des Glases 
folgende: 


Siena ee oe Poe Pde Oy, 
RO eee ae or ee USS SD 
(resin =r eats ve 8D 
MoM) Semeeee store te. 6.8.» 
CeO eee 6,0 |) 
Ne eee sc ee ED 
COPA ieee. a LD 
PO eee ee. 6.2.) 


100.0 % 
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Die aktuelle Zusammensetzung der Gesteinsmasse variiert insofern, 
als das Verhiltnis zwischen Augit und Glas ein grésseres wird, je naher 
man dem Zentrum der Kuppe kommt, d. h. dass die Menge des Augits 
sich auf Kosten des Glases vergréssert. In einer Diinnschliffserie, die 
vom Verf. der von SO nach NW gehenden Moranengrenze entnommen 
wurde, vergrossert sich die Augitmenge stetig von 30.4 % bis zu 35.7 %,. 


Lénneberg. 


Ungefaihr 1 Km SO von Snababerg erhebt sich die Basaltkuppe von 
Lénneberg, die was Ausdehnung und relative Hohe anbelangt nachst 
Gellaberg die grésste Schonens ist. Gut entblésste Lokale sind so- 
wohl an den Seiten als auf dem Bergriicken zugiinglich. -Zerkiiiftung 
in kraftige 5- und 6-seitige Saulen. 


Unter dem Mikroskop tritt eine auffallende,Ahnlichkeit mit dem 
Basalt von Snababerg zu Tage: Augit- und Olivineinsprenglinge sowie 
ziemlich grobkérniger Magnetit liegen in einer glasigen Grundmasse 
und enthalten Magnetitdendriten und Zeolithdriisen sowie Feldspat. 

1. Bei Messung im Universaldrehtisch erhielt man bei einem Zwil- 


lingskrystall von Plagioklas folgende Werte fiir die Lage der 
Zwillingsachse. 


220 =. 66° 
Z:B = 33° Zwillingsgesetz: Roc Tourné 
At eee Oe 


Nach Rosensuscu-Witrine (Mikr. Phys. Taf. III) entsprechen 
diese Werte der Zusammensetzung aby, angg. 

2. Der Achsenwinkel des Plagioklas im Universaldrehtisch gemessen 
ergab 2V, = 84° entsprechend der Zusammensetzung abg; angs. 

3. Die Ausléschung in der symmetrischen Zone = 37°, entsprechend 
der Zusammensetzung abyy ang. 

Als Mittelwert wurde abs, ANg, erhalten. 

Der Augit ist meist idiomorph mit zahlreichen Einschliissen von 
Magnetit und Glas. Die Ausléschung ¢ : y variiert zwischen 42°—51°. 
Der Achsenwinkel hat folgende Werte: (Messung im Universaldrehtisch) 


A = 598 480 Tageslicht 
2V, = 56°.8 60°.6 59°.0 


/ 


Der Achsenwinkel des Olivins betragt ungefihr 90°. 
Als Einschluss im Olivin ist Perowskit gefunden worden. 
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Stenkilstorp. 


Ktwa '/, km G6stlich vom Dagstorpsee erhebt sich die Basaltkuppe 
von Stenkilstorp zu einer relativen Hohe von ungefahr 40 m. Auf der 
westlichen Seite erstreckt sich die Kuppe einem Bache entlang 300 . 
m N 10° O, und bildet auf der Spitze eine c:a 5 m hohe Kuppel, deren’ 
scharfer Kontrast zu dem im iibrigen gleichférmigen Bergriicken stark 
ins Auge fallt. 

Makroskopisch ist das Gestein deswegen von Interesse, weil es eine 
Menge hellgriiner Krystallzusammenballungen aufweist, die zum 
gréssten Teil Olivin enthalten und iiberall angetroffen werden. Mit 
unbewaffnetem Auge unterscheidet man auch reichliche Mengen von 
Zeolithmandeln. 

Seiner Struktur nach ist der Basalt vitrophyrisch mit Olivin- und 
Augiteinsprenglingen in einer dunkelbraunen Grundmasse aus Glas, 
Magnetit und Feldspat. In der Grundmasse finden sich zahlreiche bla- 
sige Stellen, die mit Zeolith oder Chlorit, oft mit beiden, gefiillt sind. 

Der Feldspat ist verzwillingt und seine Ausléschung in der sym- 
metrischen Zone betraigt 34° entsprechend ab, an,y. 

Der Augit ist wie gewohnlich schwach rotlich, idiomorph, mit 
Einschliissen von Magnetit, Glas und einem griinbraunen Mineral, ver- 
mutlich Perowskit. Wie dies gewohnlich bei zonierten Krystallen der 
Fall ist, variiert der Achsenwinkel innerhalb ziemlich weiter Grenzen. 
Bei verschiedenen Individuen ist eine Variation von 5° beobachtet 
worden. Die Achsendispersion ist stark, wie aus folgenden Messungen 
ersehen werden kann. (Universaldrehtisch) 


A = 598 480 


2V, Ee eee | 54°.9 


Ausléschung auf (010) c:y = 51°. 


Der O livin ist zum gréssten Teil frisch. Wie oben erwahnt wurde, 
kommt er reichlich in bomben&hnlichen Aggregaten vor und aus vor- 
genommenen Bestimmungen der Brechungsindizes kann geschlossen 
werden, dass zwischen diesem Olivin und dem idiomorphen Hinspreng- 
lingsolivin kein wesentlicher Unterschied vorhanden ist. Der Achsen- 
winkel des Olivins wurde im Universaldrehtisch auf 2V, = 89°.4 
bestimmt. ; 

Die Brechungsindizes sind teils durch Immersionsflissigkeit, teils 
mit Hilfe des Prismaverfahrens festgestellt worden. Mit der Immersions- 
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fliissigkeit wurden a und y bei den Olivineinsprenglingen bestimmt, 
wobei sich folgende Ergebnisse fanden: 


a = 1.657 
y = 1.691 
demnach y — a = 0.034, 


Nach WINCHELL (31) entsprechen diese Werte einem Fayalitgehalt 
Fons 2 

Durch einen gliicklichen Zufall fand Verf. in emer Olivinbombe einen 
Krystall von ungefahr 5 x 2 x 2 mm Grdsse, dessen Flache (010) gut 
ausgebildet war (Spaltbarkeit!). Der Krystall wurde vorlaufig unter dem 
Mikroskop orientiert und darauf in Wiilfings Schleiffapparat so ge- 
schliffen, dass in dem gebildeten Prisma y parallel mit der brechenden 
Kante, 6 senkrecht zum Bissektrixplan des Prismas lag. Hierauf wur- 
den a und y mittels Reflektionsgoniometer (Methode der geringsten 
Ablenkung) bestimmt. , 

Hierbei wurden folgende Ergebnisse erhalten: 


a = 1.6543 
= 1.6897 
demnach y —a = 0.0354, + 


Mit Material von derselben Krystallbombe wurde folgende chemische 
Analyse vorgenommen 


oot alae et oe ae 40.36 % 
MgO a Bh aes 47.15 » 
YoQ.o-.- 52 eee eS 

99,22..%, 


Die Zusammensetzung des Olivins entspricht also in Mol.-% aus- 
gedriickt: 


Mg, SiO. 5. <.c  eeeeen a on 
Fé, SiO, 5) ae 13:35 
100.0 % 


Der Olivin ist teilweise in Serpentin und in pleokroistische Villarsit- 
substanz umgewandelt. 

Magnetit kommt in zwei Generationen vor. Die Altere ist ihrer 
Bildung nach Alter oder gleichaltrig mit dem Olivin, die Krystallisa- 
tionsepoche der jiingeren fallt mit der des Glases zusammen. 


Tabelle 11 zeigt die Zusammensetzung der Gesteinsmasse nach von 
S. Patmgvist ausgefiihrter Analyse. 
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Tabelle 11. Basalt von Stenkilstorp. 


Ee 


Gew.-% |Mol. x 1000 Norm Hauptwerte 
n. Niggli 
se a 
SENOS CR ae ac 41.87 698 Ova at aes O67) gis, BS 
PEO Prcera neers os cs 2.42 30 BDie ere tty Re os olay 
INKOS. 9f Sees 13.28 129 aN Be sakes es 20.07 |) fms. a DD 
meee eo .. 5.25 iad eeneaae D091 05... 24 
GO) eek Eyal 7.46 104 Si salen. 2. 4209 walkie 206 
Min Ore es se 0.17 2 
a CaSiO, . ,1415| Modus 
40) eae ae eee 11.50 288 oi MES, 2 10¢)\ =a 
CeO 3. ae l11s°| 199 FeSiO, . . 2.11/ Feldspat 1.8 
eer ot» 2.64 43 | o1 {Me,Si0, - 12.74) Angit. . 27.1 
Oe... ee 1.12 12 ResSiO, . - 275) Olivin . 98 
BeOe Ele ae 2.80 a ok i ei O34) Magnetit 7.8 
ae. a ae ai a 1M pore SiS ere 4.56 Serpentin 1.7 
deci a aa oa 0.24 iy eee 788) Glas. . 51.8 
=fem... . 64.91 100.0 
H,0 . 3.71 
100.74 100.71 


In nachstehender Tabelle, die auf gleichen Voraussetzungen auf- 
gebaut ist wie die vorhergehende Tabelle derselben Art, finden sich die 
Werte, die dem Differentiationsdiagramm (Fig. 19) zu Grunde liegen 
(Tab. 12). 


Tabelle 12. 


sie | sa! a x 
gl alzlz|zls/elzlzle]z|e- 
i=) 
Feldspat . ... .| 18] — 5;— |} —| —| 38] 2}—; —| — 1.88 
et 213 he S142 td | 791106) 4) 1) 3\,— |... 26.78 
OV Tee puroue oat 67; — | —| — | 16/116; —| —} —}] —} — 9.75 
Serpentin ... .j 10; — 5} —; —} 10, —; —; —]} 12; — 1.73 
NMasneti tne mis, act —| 25} —/ 17] 42; —| —| —| —/ —| — 7.74 
Rest (Glas). . . ./390| — |105| 4 | 37; 83/ 90) 37 | 11 |140/ 1 51.83 
16 0 |e ee 0.91 
698 | 30 | 129| 33 | 106 | 288|199|; 48 | 12 | — | 1 | 100.62 
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Nach obenstehender Tabelle ist die Zusammensetzung des Glases: 


lg co. a ere ga By 
ALO Sc 2 seas 20.7 » 
Fe,0, 1:3°-% 
FeO. 5.1 » 
MgO. @ = & 6.4 » 
Cs Uiene 9.7 » 
Naw km eee 4.4 » 
K Oct ae See Le Othe 
HO; 44. te eer 4.8 » 
P.Oceeractea see 0.5 » 


~ Summe *100.0 %, 


Langendbbe. 


. 


Dieses Basaltlokal, am Ringsee nahe bei der Bahnstation Sjéholmen 
belegen, wurde erst Ende 1914 von O. Boseck gefunden. Eine Basalt- 
kuppe im eigentlichen Sinne gibt es dort nicht, sondern nur eine kleinere 
Blosse. 

Im Handstiick ist das Gestein schwarz und an der frischen Bruch- 
fliche kann der leistenformige Feldspat beobachtet werden. In mehre- 
ren Beziehungen stellt Langenaibbe einen im Vergleich zu den iibrigen 
Basalten Schonens freistehenden Typus dar. 

Im Mikroskop (Fig. 13) wird eine stark markierte Intersertalstruktur 
beobachtet, bedingt durch die ihrer Grésse nach dominierenden Feld- 
spatleisten und eine aus Augit und Glas bestehende Hinklemmungs- 
masse. Olivin fehlt. Magnetit dagegen ist reichlich vertreten, teils als 
idiomorphe Krystalle, teils als Dendriten im Glase, in welch letzterem 
diese bisweilen in so grossen Mengen auftreten, dass dadurch die Durch- 
sichtigkeit des Glases beeintrachtigt wird. 

Der Plagioklas bildet Stengel von bis zu 2 mm Linge. An 
Zwillingsbildungen kommen grésstenteils Albitzwillinge vor, doch trifft 
man auch auf Roc Tourné angehérende Zwillinge. Bei Universaldreh- 
tischmessung von diesen beiden Typen angehérenden Zwillingen er- 
gaben sich fiir die Lage der Zwillingsachse folgende Werte: 


| | 
| Li | Z: B | The Zwillingsgesetz| Mol.-% | 
| | 
76° 60° | — Albit 55 . 
| 55° 58°. shearer Roc Turné BAC 
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Der Augit ist selten idiomorph. Sein gerundeter Habitus und 
seine gleichsam angefressenen Flachen deuten auf ein oft sehr weit 
gegangenes Aufschmelzen des friih krystallisierten Augits. Bei den 
iibriggebliebenen Resten ist eine wiederholte Zwillingsbildung gewohn- 
lich. Die Doppelbrechung des Minerals liegt um 0.025. 

Beim Ma gnetit finden wir, wie oben erwahnt wurde, zwei Gene- 
rationen, teils eine altere, durch grosse idiomorphe Kérner reprisen- 
tierte, teils eine jiingere, entstanden im Zusammenhang mit der schliess- 


Fig. 13. Olivinfreier Basalt, Langenibbe. 2 Nic., Vergr. 66 x. Verf. Phot. 


lichen Verfestigung des Magmas. Hierbei haben sich die fiir den Mag- 
netit charakteristischen Krystallskelette gebildet. 

In Tab. 13 findet sich Normenberechnung u. s. w., fussend auf einer 
von S. Patmevist ausgefiihrten Analyse. 

Wie aus dieser Analyse ersichtlich ist, weicht die Gesteinsart auch 
in chemischer Hinsicht von den vorher beschriebenen Typen ab, in 
denen bedeutend niedrigere Werte fiir SiO,, TiO, und zweiwertiges 
Kisen die Regel sind. Beachtenswert ist auch der niedrige Magnesia- 
gehalt. Wie gewohnlich bei Gesteinen von diesem Typus stimmen Norm 
und aktuelle Zusammensetzung wenig iiberein. Ebenso wie fiir die 
iibrigen oben beschriebenen glasigen Basalttypen ist auf gleicher Grund- 
lage in Tab. 14 eine approximative Berechnung der Zusammensetzung 
des Glases ausgefiihrt worden. Zufolge des niedrigen Augitgehalts 
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Tabelle 18. Basalt von Lingeniibbe. 


Hauptwerte 
Gew.-% |Mol. x 1000 Norm n. Niggli 
SiQe mia te eee. 49.28 321 OS pepe ae ‘hes at ee e 
THO Be ee ee eck | 4.43 55 ADs ware a eb-O8 eal ee 
Al,0, eee a0 134 Hit cat tees 13:07 fm 5 AO 
SOsMyee ote meee | 
Fe,0, .| 8.68 Ps a a Se a eS O85) &o. y oe 
MO a cone erier ahaa? 
RhEOR Mar ip P hn. eae 9.08 125 ee ee : 58.38 ; alk ceed!) 
Mutha. sees bi O.e6ae 3 CaSiO, . . 1L95 Modan 
ME ONS, ote yo, 3.04 76 di MgSiO, 7. aa Feldepat 14.5 
CaO 8.54 153 FesiO, . . 5, 
Pal te ; Augit . 17.9 
Na.O 4.58 73 a {Mg.SiO,. . 0.98 
aie hae i \Fe,Si0, . . 0.92] Magnetit 14.6 
oo ae a ) BPD en aera es 0.84] Glas. . 53.0 
Bhs | ae 4 Ms Sc, or eerOcaS 100.0 
ca | i. ioe eae 5.84 
POW cos eee ee 15 
oh = fem . 89.50 
. HO+ 75 ee 288 | 
vows Pf Sot ae aa i 
100.04 100.10 


wird die Fehlerméglichkeit bei dieser Berechnung bedeutend geringer 
als in den vorhergehenden Fallen, 


Die Zusammensetzung des Glases nach Tabelle 14 ist folgende: 


S10, ... 5 ere 4 “9 
ALO ora teu ase ee 1 ee 
(FelinjO ges chal ey 
VE ORR SEO PS, SNR Soe aes gt 
Oa. iret ote eee 6.5 » 
Na,O Ts 3 ees 6.4 » 
Keo), 3, eee 2. due) 
Ls OE mars Bere PMA Sas 

100.0 % 


Die Beziehung zwischen der Zusammensetzung des urspriinglichen 
Magmas und die des Restmagmas (des Glases) wird in Fig. 18 veran- 
schaulicht. Auf der Ordinate 1 finden sich die Nigglischen Werte fiir 
die Hauptanalyse (Tab. 13), auf der Ordinate 4 die entsprechenden 
Werte fiir das Glas. Die Ordinaten 2 und 3 teilen das Diagramm in drei 
Felder: Im Felde zwischen 1 und 2 findet die Absonderung des primaren 


. 


Perr 
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Feldspat .... 
INTE a8 eee Ss 
Magnetit. ... 
Rest (Glas)... 
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Tabelle 14. 
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Magnetits statt, im Felde zwischen 2 und 3 wird der Augit ausgeschie- 
den und im Felde zwischen 3 und 4 Feldspat und der skelettartige Mag- 
netit. Die Si-Werte fiir 1, 2, 3 und 4 sind bzw. 130, 172, 210 und 217. 


Zusammenfassung. 


Aus vorliegendem Analysenmaterial sind in Fig. 14 die c-, fm- und 
alk-Werte zwecks Vergleich zusammengefiihrt worden. 


alk 


e—fm—alk—Diagramm samtlicher analysierten Basalte Schonens. 


Randsliderna, Knésen. 5. Allarpsberg. 
Hagstad. 6. Lillé. 
Stenkilstorp. he Gellaberg. 
Snababerg. 8, Langenabbe. 
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Die beiden letztgenannten weichen, wie aus der Figur ersichtlich ist, 
deutlich von den iibrigen ab, was auf ihren hohen Alkalienwert zuriick- 
zufiihren ist. Mineralogisch schliesst sich indessen Gellaberg an die 
iibrigen, wahrend Langenabbe teils durch seine Struktur (intersertal), 
teils durch die Abwesenheit von Olivin eine Sonderstellung ein- 
nimmt. 

Als primaire Minerale finden sich in den beschriebenen Typen: Olivin, 
Augit, Feldspat, Titanit, Nefelin; als.sekundare Minerale: Serpentin, 
Iddingsit, Villarsit, Chlorit, Zeolith und Calcit. 

Der Magnetit tritt bisweilen in einer alteren und einer jiingeren Gene- 
ration auf. Die altere Generation bildet idiomorphe Krystalle, die 
sowohl im Olivin als im Augit als Einschliisse vorkommen. In Basalten 
mit Glasbasis, unter denen der von Langenibbe das beste Beispiel bildet, 
finden sich ausserdem ein spat ausgeschiedener Magnetit mit dendriti- 
scher Ausbildung. 


Der Olivin weist im Durchschnitt 10 % Fayalitgehalt auf (mol.-%) 
und sein Achsenwinkel variiert um 90°. Bei der Umwandlung des Oli- 
vins bildet sich in normalen Fallen Serpentin. Die Iddingsitbildung 
ist offenbar die Folge einer intensiven pneumatolytischen Einwirkung 
auf Olivin, wobei das Eisen zum grossen Teil oxidiert wird und in das 
gebildete Iddingsitmolekiil eingeht, wihrend das Magnesium mit einem 
Teil der Kieselséure in der Form von Chloritadern in die Gesteinsmasse 
hinauswandert. 

Auch mit Bezug auf den Augit liegt eine bestimmte Tendenz zu ver- 
schiedenen Krystallisationsepochen vor. Dies macht sich besonders bei 
den porphyrisch glasigen Basalten bemerkbar: gleichmissig grosse 
Augiteinsprenglinge finden sich hier neben einem prozentuell oft iiber- 
wiegenden Teil der Mikrokrystalle, welch letztere optisch (und damit 
auch chemisch) von den Hinsprenglingen abweichen. 

Zwillingsbildung nach (100) gewohnlich. Die Werte der optischen 
Achsenwinkel schwanken zwischen 56° und 60°. Die Achsendispersion 
wurde in einem Fall (Stenkilstorp) auf 2.°2 festgestellt. Die Bissektrix- 
dispersion ist stirker. Die Ausléschung auf (010) variiert zwischen 
39° und 54°, 

Der Feldspat zeigt stets eine leistenformige Ausbildung. An Zwillingen 
wurden solche nach dem Albit- und dem Roc-Tourné-Gesetz beobach- 
tet. Die Zusammensetzung ist ungefaihr ang. 


Fiir Zeolit liegen zwei Analysen vor, die eine von Anneklev, die andere 
von Ulfsberg. Die ausgefiihrten Analysen und optischen Beobach- 
tungen stimmen gut mit einander tiberein und ergeben beide Natrolit 
mit einem Ca-Gehalt von ungefahr 2 %. 


q 
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Krystallisationsfolge. 


Das reiche Auftreten porphyrisch betonter Basalte gibt an die Hand, 
dass die intratellurische Krystallisationsphase bei den Basalten der 
beschriebenen Gebiete eine hervorragende Rolle spielt. Die von der 
intratellurischen Krystallisation beriihrten Minerale sind: Perowskit, 
Magnetit (altere Generation) Olivin und Einsprenglingsaugit. Es ist 
oft darauf hingewiesen worden, dass in den Fallen, wo im gleichen 
Diinnschliff zwei Augitgenerationen festgestellt werden konnten, nur 
die altere Zonarstruktur aufwies. Die Voraussetzungen fiir diese sprung- 
_weise Verainderung in der Zusammensetzung des Magmas, die gerade 
durch eine deutliche Hinteilung der alteren Augitindividuen in Kern- 
Kruste mit von einander verschiedenen optischen Higenschaften gekenn- 
zeichnet wird, findet sich in den starken Verinderungen der physika- 
lischen Parameter von dem Augenblick an, wo die Eruption einsetzt. 
Hierfiir spricht der Umstand, dass sich die Ausléschung auf (010) in der 
ausseren Zone der Augiteinsprenglinge schrittweise dem entsprechenden 
Wert der Augitmikroliten der Grundmasse nahert, welche durchweg 
eine gréssere Ausléschungsschiefe zeigen. 

Das Altersverhaltnis der Konstituenten der feldspatfreien Basalte 
unter einander, die alle einen oft prozentuell dominierenden Glasrest 
(mit oder ohne Nefelin) enthalten, ist: Erz, Olivin, Augit. Das Alters- 
verhaltnis Augit—Feldspat in den Feldspatbasalten ist insofern we- 
niger deutlich, als deren respektive Krystallisationsepochen in vielen 
Fallen ganz oder teilweise zusammenfallen. Indessen soll hervorge- 
hoben werden, dass der Beginn des Ausscheidens von Augit im mer 
vor dem Beginn der Feldspatausscheidung zu liegen scheint, und dass 
bei der beginnenden Krystallisation des Feldspats in der Regel das 
meiste vom Augit bereits ausgeschieden worden ist. 

In den hypokrystallinen Typen wird folgende Beobachtung gemacht: 
Porphyrische Olivin- und Augiteinsprenglinge, als Grundmasse Feld- 
spat, leistenformig, mit eingeklemmter Glasbasis. Hier ist demnach 
der Augit das altere Mineral im Vergleich zum Feldspat. Wenn auch 
das genannte Verhiltnis die Regel ist, kann dennoch in mehreren Fallen 
eine gleichzeitige Krystallisation von Augit und Feldspat festgestellt 
werden, beispielsweise beim Basalt von Snababerg. Die Analyse dessel- 
ben weist den hédchsten fm-Wert auf, der bei den Basalten beob- 
achtet worden ist. In simtlichen Diinnschliffen dieses Gesteins ist 
der Feldspatgehalt ungefahr konstant. Der Augit dagegen nimmt 
ununterbrochen in der Richtung nach dem Zentrum der Kuppe an 
Quantitat zu (doch nicht was die Hinsprenglinge betrifft), wihrend 
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gleichzeitig die Glasbasis abnimmt. Die Krystallisation des Augits 
scheint also in diesem Fall die des Feldspats »iiberlebt» zu haben. 

Ebenso kann bei anderen Basalten beobachtet werden, dass das 
Altersverhaltnis Augit—Feldspat mehr oder weniger diffus ist. Dies 
gilt indessen nicht fiir den Kinsprenglingsaugit in den porphyrischen 
Typen, der stets wie schon erwahnt dem Feldspat voraus ist. BowENs 
Beobachtungen und seine Zusammenstellung des besprochenen Alters- 
verhaltnisses (8) weicht indessen in gewisser Beziehung von diesen 
Beobachtungen ab. Bei basaltischen Magmas, die er als Magmas defi- 
niert, die bei rascher Abkihlung ein Gestein mit Plagioklas (medium) 
und Klinopyroxen als Hauptkonstituenten liefern, stellt Bown in 
Ubereinstimmung mit fritheren Beobachtungen von FENNER (13) und 
WASHINGTON fest, nicht nur, dass Augit und Feldspat gleichzeitig kry- 
stallisieren, sondern auch, dass diese gleichzeitige Krystallisation in 
einem sehr friihen Stadium vor sich geht. Nach der Er- 
fahrung die der Verf. durch Studium der schonensischen Basalte ge- 
wonnen hat, erscheint indessen dieser Schluss all zu generalisiert. Das 
Ausschlaggebende in dieser Frage scheint der primaire femische Gehalt 
des Magmas zu sein, der bei unseren schonensichen Basalten ganz be- 
sonders hoch erscheint. Der Kieselsiuregehalt ist hier ausserdem be- 
deutend geringer als z. B. in Wasuinerons Deccan Trap, den dieser 
zur Beleuchtung dieser Verhiltnisse heranzieht. Bei Berechnung nach 
Bowens Diopsid-Albit-Anortit-Diagram (l. c. p. 46) wird z. B. bei 
Randsliderna die. aktuelle Mineralzusammensetzung einen Punkt im 
Diopsidfelde ergeben und wir erhalten also auch theoretisch eine 
Stiitze fiir die Annahme einer primiren Ausscheidung von augitischem 
Material. 


Differenzierung. 


Der Umstand, dass wir innerhalb des eng begrenzten schonensischen 
Basaltgebiets eine nahezu vollstiandige Serie von Typen, die die fort- 
schreitende Krystallisation nach prozentuell gesteigertem Glasinhalt 
reprisentieren, aufstellen kénnen, gibt uns reichliche Gelegenheit zum 
Studium der die Krystallisation begleitenden Differenzierung. 

Nachstehende Diagramme griinden sich auf die chemischen Analysen 
und approximativen Berechnungen der Zusammensetzung des Glases. 

Fig. 15. Basalt von Stenkilstorp. Glasrest c:a 52 %. Linke Ordinate 
mit Niggliwerten von der Hauptanalyse, rechte Ordinate mit entspre- 
chenden Werten fiir das Glas. Tendenz nach salischem Restmagma. 

Aus diesem Diagramm sind deutlich die kraftigen Konzentrations- 
verschiebungen ersichtlich, die wahrend des Krystallisationsverlaufes 
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Fig. 15. Diagramm iber die Konzentrationsverschiebung des Magmas wahrend der 
Krystallisation. Links Nigeuische Werte der Hauptanalyse, rechts dieselben des ap- 
proximativ berechneten Glases. Glasrest 52 % Basalt von Stenkilstorp. 
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Fig. 16. Diagramm iber die Konzentrationsverschiebung des Magmas wahrend der 
Krystallisation. Links Nicerische Werte der Hauptanalyse, rechts dieselben des 
Glases. Glasrest 44 % Basalt von Snababerg. 
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Fig. 17. Diagramm iiber die Konzentrationsverschiebung des Magmas wahrend der 


' Krystallisation, Links Nr@enische Werte der Hauptanalyse, rechts dieselben des 
Glases. Glasrest 33 % Basalt von Lillé. 


Sa — 150 172 210 217 


Fig. 18. Konzentrationsdiagramm fiir den Basalt von Langenabbe. (Siehe Text!) 
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Fig. 19. Konzentrationsdiagramm fiir den Basalt von Stenkilstorp. (Siehe Text! 


vor sich gehen. Der si-Wert steigt mit 24 Hinheiten; das Magma ist 
einer ganz besonders raschen Abkiihlung ausgesetzt gewesen. 

In Fig. 16 steigt der si-Wert um 46 Einheiten, der Glasrest betrigt 
hier nur 44 %. Endlich in Fig. 17 wird si um 80 Hinheiten erhéht. Im 
letzten Fall erhaélt man einen rein salischen Rest. An Wasser erhalt 
man ausserdem eine Bereicherung von H,O+ im Glasrest. 

Fig. 15, 16 und 17 reprasentieren alle Basalte mit fiir das Gebiet nor- 
maler Zusammensetzung. Wie schon oben erwihnt, weicht indessen 
der Basalt von Langenabbe in erster Linie durch seinen hohen Gehalt 
an Kieselsaure (49.28 °%) von den iibrigen ab und damit auch sein Diffe- 
renzierungsrest, das Glas, was aus Fig. 18 (Langenibbe) und Fig. 19 
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si = 89,6 si = 131 


Fig. 20. Vergleich zwischen den NiaGuischen Werten simtlicher analysierten Basalte 
ausser Langenibbe (links) und den entsprechenden Werten fiir Laingenabbe (rechts). 
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Fig. a1. Variationsdiagramm der analysierten Basalte. 1) Stenkilstorp, 2) Allarps- 
berg, 3) Hagstad, 4) Snababerg, 5) Lilld, 6) Gellaberg, 7) Randsliderna, 8) Knésen, 
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(Stenkilstorp) hervorgeht. Die Diagramme sind insoweit mehr ins Ein- 
zelne gehend ausgefiihrt worden, als die Zusammensetzung des Rest- 
magmas (Niggli-Werte) nach der Ausscheidung von Magnetit + Olivin 
(Ordinate 2) und Augit (Ordinate 3) berechnet worden ist. Ordinate 4 
gibt die Niggliwerte fiir den Glasrest an, der bei Langenibbe 53 % und 
bei Stenkilstorp 52 % betragt. 

Aus Fig. 20, das einen Vergleich zwischen den Niggli-Werten simt- 
licher analysierten schonensischen Basalte ausser Langenibbe (links) 
und den entsprechenden Werten fiir Langen&bbe angibt, (rechts) 
ergibt sich eine deutliche Steigerung von al und alk, wihrend fm ab- 
nimmt. Der c-Wert ist konstant. Als Erklarung fiir diese Tatsachen 
lassen sich zwei Moglichkeiten denken: entweder namlich, was Lange- 
nabbe betrifft, dass das Magma salisches Material lokal von den Neben- 
gesteinen absorbiert hat, oder dass ein fiir das Basaltgebiet gemein- 
sames Magmabecken sich differenziert hat, in welchem Fall der Basalt 
von Langenabbe als das jiingste der bisher untersuchten Basaltlokale 
zu betrachten ware. 

In obenstehender Fig. 21 sind die Niggli- Werte aus 8 Analysen zusam- 
mengestellt und nach steigendem si geordnet worden. Bei fliichtiger 
Betrachtung dieses Variationsdiagramms scheint keinerlei Regelmissig- 
keit vorzuliegen, was bedeuten wiirde, dass ein magmatisch-genetischer 
Zusammenhang zwischen den verschiedenen Vorkommnissen nicht be- 
steht. Zwischen 3 und 4 fallen plotzlich al und alk, wihrend fm und ¢ 
steigen. Gruppiert man indessen 1, 2 und 3 zusammen, so erhalt man 
ein Diagramm mit fallendem fm und c und steigendem al und alk. Im 
Felde wird man finden, dass die erste Gruppe, d. h. 1, 2 und 3, Basalte 
aus dem zentralen Teil des Gebietes (Stenkilstorp, Allarp, Hagstad) re- 
prasentiert, wihrend die iibrigen, Snababerg, Lillé und Gellaberg, 
Lokale darstellt, die im peripheren Teil des Basaltgebiets belegen sind. 
Es ist selbstverstindlich dusserst schwierig mit dem zur Verfiigung 
stehenden spirlichen Analysenmaterial mehr als generelle Schliisse be- 
ziiglich eventueller Altersgruppen zu ziehen. Die Verhaltnisse sprechen 
indessen bis zu gewissen Grade fiir die Méglichkeit einer alteren, zen- 
tralen Basaltserie und einer jiingeren saureren Randzone. 
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Notis. 


Bericht iiber die Konferenz der Filialen des Zentralen wissen- 
schaftlichen Forschungsinstitut fiir Torfindustrie in Moskau 
(Sektion der Rohstoffe). 


Von 
SELMA RUOFF (Redkino). 


‘. 


Das Institut, das ausser der Zentralstelle noch 3 Zweigstellen in Lenin- 
grad, Kiew und Minsk besitzt, halt in den letzten Jahren regelmissig am 
Anfang des Winters eine Zusammenkunft seiner Abteilungen ab. Der dies- 
jahrige Kongress tagte vom 10.—15. Dezember auf der Versuchsstation 
Redkino bei Moskau, die durch ihre Einrichtungen fiir eine Zusammenkunft 
besonders geeignet ist. Hier sei nur iiber die mehrtigige Verhandlungen 
der Rohstoffsektion, in der Hauptsache ihrer geobotanischen Abteilung, 
Mitteilung gemacht; es nahmen an ihnen auch mehrere Vertreter des Torf- 
instituts (Kommissariat d. Landwirtschaft) als Giste teil. 

Die Sitzungen begannen mit ANUFRIEW’s Zusammenfassung der Arbeit 
der Leningrader Filiale tiber die Klassifikation der im Gebiet untersuchten 
Torfarten, eine Weiterentwickelung von GrRAsstMow’s genetischer Torf- 
klassifikation. Diese Klassifikation ist insofern von den bis jetzt tiblichen 
verschieden, als sie sowohl in der Einteilung als auch in der Bezeichnung der 
Torfe ihren Zusammenhang mit den pflanzlichen Muttergesellschaften zum 
Ausdruck bringt. Die aufgestellte Liste umfasst ca. 40 Torfarten, die diagnos- 
tisch festgelegt sind. Auch die Moskauer Gegenliste, die hauptsichlich fiir 


das Zentrale Gebiet gilt, ergab 38 Torfarten; in Kommissionssitzungen wurden — 


die Arten herausgeschiilt, die als identisch gelten kénnen. Die meisten Dis- 
kussionen rief die Begrenzung der Gruppe der Ubergangsmoor-Torfe hervor, 
besonders der Umfang‘dieser Gruppe, die von der Moskauer Filiale enger 
gefasst wurde als von der Leningrader. 

In einer kurzen Mitteilung wurden die Prinzipien einer Klassifikation 
der Moorvegetation dargelegt, die sich ausser der physiognomisch-biozono- 
tischen Charakteristik weitgehend auf die chemisch-physikalischen Higen- 
schaften des Substrats griinden muss (Ruorr). 

Kin weiterer Vortrag TiirnemNow’s behandelte die Typen, Untertypen 
und weiteren taxonomischen (systematischen) Einheiten der Torflager. In 

bereinstimmung mit friiheren Arbeiten des Instorf sind die folgenden haupt- 
sichlichsten Schichtserien zu unterscheiden: der Typus des reinen Hoch- 
moorlagers mit Wberwiegen von einfachen und komplexen Sphagnum fuscum- 
Torfen einerseits, von Sph. medium-Torfen andererseits, der Typus des ge- 
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mischten Torflagers, in dem bei tiefen Mooren die oberste Schicht aus Hoch- 
moortorf, die unteren aus Niedermoortorf bestehen, der Typus des Nieder- 
moorlagers, das in seinen Hauptteil jeweils aus Waldmoortorfen, holzarmen 
oder holzfreien Niedermoortorfen besteht. Die Ubergangsmoor-Schichten 
wurden in Hinblick auf die Torfindustrie der Einfachheit halber nicht beson- 
ders hervorgehoben. Im Gegensatz hierzu enthalt die Leningrader Klassi- 
fikation der Torflager auch Folgen von Ubergangsmoortorfen, die im nérd- 
lichen Gebiet haufig sind. Weiter gab Tiremnow eine vorliufige (rein strati- 
graphische) Charakteristik der hauptsichlichsten geographischen Typen von 
Torfmassiven und von ihren Zusammenhingen mit der Geomorphologie der 
Landschaft. 

In seinem Vortrag iiber die Prinzipien der Rayonierung der Torflager sprach 
MarsuscHENKO iiber die Ziele einer solchen Rayonierung — auf naturwissen- 
schaftlichen Basis die Grundlagen fiir rationelle Verteilung der Torfindustrie 
und fiir die Kinfiihrung von méglichst effektiven Torfgewinnungsmethoden 
in jedem Gebiet zu geben. Der Vortragende sieht in der Zonenverteilung 
der Moortypen sowie ihrer fiir die Torfindustrie wichtigen Eigenschaften 
(Torfqualitit, Stratigraphie, Bewaldung etc.) eine Widerspiegelung der 
zonalen und regionalen Typen von Wasser- und Nahrstoffverteilung, die 
von klimatischen, hydrologischen und geomorphologischen Faktoren bestimmt 
werden. Auf dem Territorium der USSR kommt dem Frostfaktor eine grosse 
Bedeutung zu. Fiir die nérdlichen und déstlichen Gebiete der USSR wird der 
gefrorene Boden als mitbestimmend bei der Moorbildung weitgehend beriick- 
sichtigt und in die zonal-regionale Charakteristik der Gebiete eingefiihrt. 
Bei der Beschreibung der Moore und Moorsysteme sollen besonders ihre 
hydrologischen und geomorphologischen Verhiltnisse Beachtung finden. 
Die Zusammenfassung aller Charaktereigenschaften der Moore wird am besten 
in Form eines »Typen-Passes» ausgefiihrt. 

Vorliufige kurze Berichte iiber die Arbeiten der biochemischen Gruppe 
gaben Betikowa und Kursatow, deren Untersuchungen iiber die Zerset- 
zungstitigkeit der Mikroorganismen in der obersten, ca. 50 cm michtigen 
Schicht des Hochmoors bei maximalen Mikroorganismen-Zahlen fiir die 
stark zersetzten Zwischenschichten einen raschen Abbau der Zellulose und 
Hemizellulose sowie der Pektine und eine Anreicherung an Lignin in und 
unmittelbar unter der obersten Zwischenschicht bei etwa 25 cm zeigten. 
Hier scheinen sich die Hauptprozesse der Vertorfung schon in den ersten 
Jahrzehnten der Torfbildung abzuspielen, in der Tiefe verléschen sie gleich- 
zeitig mit dem Abfall der Mikroorganismenkurve. Versuche von BEeLikowa, 
Merulius-Kulturen auf Sphagnumbriketts anzulegen, ergaben nach einigen 
Monaten einen »kiinstlichen», stark zersetzten Torf, der von natiirlichem 
nach Aussehen und mikroskopischem Bild nicht zu unterscheiden ist. 

BogpaNnowsKaJA-GuIHENEUF machte eine Mitteilung iiber den methodolo- 
gischen Teil ihrer Arbeit auf dem grossen Polistowschen Moor. Die Haupt- 
aufgabe ihrer Untersuchungen ausser der Wegetationsaufnahme war die 
Feststellung der Hydrologie des Torfmassivs. An Hand von Aero-Fotos konnte 
die Verteilung der kleinen sekundiren Seen lings von bestimmten Linien 
nachgepriift und durch zahlreiche Bohrungen ein ganzes Netz von unterirdi- 
schen Wasserstrémen lings dieser Linien nachgewiesen werden. 

Der letzte Vortrag von Brcack behandelte die Passeportisierung der Torfe 
nach ihren natiirlichen und produktionstechnischen Zeigern. Bei der grosse 


-Passeportisierung werden amdglichst viele ‘feohtt nische Hig 

‘Torfes bestimmt, als das Wassergehalt, Volnnkewicln Zusan 

und Schmelzpunkt der Asche, Schwelfihigkeit, Dauerhaftigkeit der T ri 

ziegel etc. Die kleine Passeportisierung soll nur die hauptsichlichsten Higen- — 

schaften der Torfe zeigen, ihre botanische Zusammensetzung, Zersetzung, — 

P Asche, elementare chemische Zusammensetzung und vie ea ae ae, 
bei einer grésseren Anzahl von zu untersuchenden Proben sollen hier auch ~ 
-besonders die Grenzwerte der Zeigerschwankungen festgestellt werden. 


+ 


y 
pias 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 55. H. 1. 1933. 153 


Anmilanden och kritiker. 


Ytterligare om Moen i Ardal. 
Ay 


Nits ZeEnzin. 


Prof. G. De GrEERs i féregaende hafte! liamnade svar p4 mina tidigare? 
framlagda anmirkningar rérande avlagringen i terrassen vid Moen i Ardal 
bekraftar 1 verkligheten tillfullo riktigheten av mitt uttalande, att det fore- 
ligger en uppenbar motsigelse mellan hans uppfattning av J. Rexsraps 
diagram 4 ena sidan och av sjilva de till grund fér detta diagram liggande 
arsvarven 4 den andra. Det prov, som jag pa sin tid éverlimnade till prof. 
De Geer och betriiffande vilket han aven i sitt nu gjorda inligg sager, att 
det icke féretedde varvighet, var namligen av just det slags »varvig lera» 
vid Moen, varav prof. De Geer efter Rexstap meddelar en avbildning, 
och visade genom sitt innehall av ett flertal med »lera» (alias mjalig finmo 
med ringa halt av ler) alternerande sandrinder, att det omfattade ett flertal 
av RexstTaDs arsvarv. Varje sadant RexsTaps arsvarv innehaller ju e t t — 
och endast ett — sandlager. 

Betriffande den av prof. De Grrr salunda avbildade »varviga lerany* 
framhaller denne senare sirskilt, ej blott, a) att den visar utpriglad ars- 
varvighet, utan ocksa, b) att man svarligen kan 6nska sig nagon mera utprag- 
lad varvighet, slutligen ven, c) att nagra icke-varviga smaltvattensediment 
av sadan lagerbyggnad ingenstaédes aro pavisade. Jag kan ej dela prof. 
De Geers asikt i nagot enda av dessa tre avseenden. Jag utgar dirvid 
fran att — sdsom synes uppenbart — prof. Dr GEER avser 4rsvarvig- 
het (resp. Arsvarvig), aven dar hans text blott innehaller ordet »var- 
vighet» (resp. »varvigy). Att den ifragavarande »varviga leran» i realiteten 
ej visar nagon utpriglad arsvarvighet, finner jag framga av det prof. Dr 
GEERS omdéme om det till honom dverlimnade provet, vartill jag ovan 
refererat. Under den nyss gjorda férutsdttningen féljer sedan sasom ett 
korollarium, att uttalandet i den andra av punkterna miaste betecknas 
sisom oriktigt. Vad det sista av prof. Dz GEERs tre pastaenden anbelangar, 
tillater jag mig tillsvidare betvivla, att det hittills éverhuvudtaget pa nagot 
stalle pa jordklotet blivit sikert fastslaget, att arsvarven i en avlagring av 
har ifragavarande beskaffenhet (i regel relativt smala sandrander, enbart 
alternerande med flerdubbelt maktigare lager av svagt lerig, 


1G. F.F., Bd 54, 1932, pp. 529—531. 
2 [bid., pp. 883—385. 


8 Till vad jag ovan anfort angéende denna lagerseries beskaffenhet, far jag, for 
undvikande av eventuellt missférstand, tillagga, att det ar de svarta randerna i 
prof. De Guers figur, som angiva laget av (de vid ytan bortskéljda) sandlagren. 
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mijilig finmo) aro sa enkelt byggda, att de besta av endast ett par av tva 
pa varandra foljande sidana lager. Jag ber att fa till prof. De Grxr rikta 
en direkt forfragan, varest i motsatt fall ett sidant pavisande skulle ha blivit 
jort? 

3 Lagerserien invid och under moriinen (raet) vid Romarheim,* nagra mil 
S om yttre delen av Sognefjorden, synes mig i detta sammanhang ej bora an- 
féras sisom ett exempel. Ej blott vid Moen i Ardal utan iiven vid Romar- 
heim maste man nog gora ytterligare utredningar och undersdkningar, innan 
man far anse den Asikten bevisad, att arsvarven skulle besta av blott 
ett sand- och ett lerlager, 

Prof. De Geers framstallning innehaller en antydan, att det kunde vara 
berattigat att jimfora sedimentet i terrassen vid Moen med det i Norrlands- 
dalarna. Vad de postglaciala dlvsedimenten dir angar, besta ars- 
varven enl. CALDENIUS visserligen av en (undre) horisont med relativt grovt 
material och en (6vre) med finare, men den férra ar betydligt miktigare 
iin den senare,? under det att i terrassen vid Moen foérhallandet fir omvint. 

Jamféra vi sedan sedimentet pa sistnimnda plats med de varviga gla- 
ciala lagren i t. ex. Angermanland, finna vi, att dessa enligt Lipéns fram- 
stillning ha arsvarv, vilkas undre del (sommarzonen) bestar av omvaxlande 
sandiga och leriga skikt, vilka uppkommit pa grund av tidvisa vaxlingar i 
isilvarnas fléden.* 

I t. ex. de angermanliindska iilvdalarna synes det salunda vara ett vanligt 
forhallande, att ett arsvarv innehaller ett flertal sandriinder. Vad som detta 
oaktat gjort det méjligt for Lrptn att bestiimma grinserna mellan arsvar- 
ven i de glaciala lagren, ar ju det férhallandet, att en sirskild vinterzon dir 
kommit till utbildning, bestaende ay sa fint och specifikt latt slam, att — 
dai Bottniska vikens vatten vid ifragavarande tid var sétt — for dess avsitt- 
ning tillrickligt lugna férhallanden intraidde férst under vintern, da isilvarna 
hade utsinat och str6mmarna i sjén upphort samt denna senare var isbelagd. 

Lika litet som jag sjilv 1918 kunde iakttaga nagra sadana av allra finaste 
lera bestaende vinterzoner i avlagringen vid Moen, lika litet synes Reksrap, 
for si vitt jag ritt férstétt hans framstiillning, ha observerat nagra sidana. 
Och i sjilva verket har man val tyviirr icke heller anledning vinta, att 
nagra sidana vinterzoner dverhuvudtaget skulle kunna ha kommit till ut- 
bildning vid Moen, eftersom sedimenteringen diir av allt att déma torde ha 
agt rum i salt vatten. Och huru skola vi under sidana omstindigheter fa 
sikra hallpunkter for bestimning av varest ett arsvarv slutar och ett nytt 
tager vid? Att med Rexsrap antaga, att for varje ar blott ett enda sandlager 
kommit till avsittning vid Moen, synes mig, sasom jag redan antytt, vara 
svart. Ha forhallandena vid Moen och i t. ex. Angermanland verkligen 
varit 1 nagon man analoga, borde vi i stillet ha att vinta, att atminstone de 
flesta arsvarven vid Moen skulle innehalla ett stérre antal sandlager an ett. 

Det ar av intresse att i detta sammanhang annotera ett par uttalanden av 
Nrets-Henr. Kotpervup och Guynar Hotmsen. I éverensstiimmelse med 


° atteteete Kotperup, Bygningen ay morener og terrasser i Oster- og Ser- 
aaa a Bergen. Bergens Museums Aarbok 1926, Naturvidensk. rekke, Nr. 1, 
g , 


* C, C:zon Caupentus, Ragundasjéns stratigrafi och geok logi 
No. 19 11, p. 40, Stockholm 1994. en Peeps eo baka 


* RaenaRk Lipiin, Geokronologiska studier éver det finiclaciala skedet i A - 
land, 8S. G. U., Ser. Ca, No. 9, p. 9, Stockholm 1913. . a tee Bi 
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vad jag redan anfért, har KorpErvup, med stéd av upplysningar av Lavce 
Kocu, att alvarna pa atminstone norra Grénland nu fér tiden ha blott en 
flodtid om aret, sdkt hivda, att de under eller nirmast fére yra-tiden» avsatta 
lagren vid Romarheim skulle ha arsvarv, som besta av blott ett sand- och ett 
lerlager. Han Ar likvisst villig medgiva, att forhallandena efter »ra-tiden» 
kunna ha varit sadana, att sé enkelt uppbygeda Arsvarv icke lingre kommo 
till avsittning och att man fér avsmaltningsperioden efter »ra-tideny kanske 
bér taga hansyn till Gunnar Hortmsens maning? att vara forsiktig vid for- 
sdk att anvianda Dr GEERs metod med yarvrikning for bestiimning av norska, 
sirskilt vastnorska avlagringars alder. Hotmsen gar dirvid ut fran, att 
klimatet under avsmiiltningsperioden visat likheter med det nuvarande, och 
i nutiden ha vastlandsilvarna anda till tre flodtider om 4ret. 

Till de avlagringar, som avsattes forst efter »ra-tiden» hor terrassen vid Moen 
i Ardal, vilken trakt val narmast far riknas till Vastlandet. I varje fall kom 
under min vistelse i Ardal i okt. 1918 en héstflod i alvarna, vilken sades 
vara nara lika kraftig, ehuru ej lika langvarig som varfloden. 

Prof. DE GEER framhaller, att det ar en dvervildigande serie av vaxlande 
varvkonstellationer, som med exakt lika mellanrum inom Sverige och Norge 
félja efter varandra med ofta in i alla enskildheter motsvarande smavaxlingar. 
Jag ar ingalunda béjd for att sdka forringa betydelsen av en god konnektion, 
men diiremot har det ej varit mig mdjligt att av den av prof. DE GEER sasom 
ett exempel framdragna fig. 30 i »Stockholmstraktens kvartiargeologiy* finna 
existensen av en sadan utmirkt dverensstimmelse mellan varvdiagrammen 
styrkt. 

Till slut endast nagra fa ord rérande en i detta sammanhang likvisst helt 
betydelselés omstindighet. Val pa grund av nagot férbiseende siger prof. — 
Dr Geer, att den av Rexstap vid Moen uppmatta serien av vaxlande san- 
diga och mera leriga skikt ar »mer ain 24 my miaktig; detta ar mindre an half- 
ten av den miktighet, c:a 52.6 m, som framgar ur ReKsTaps egna uppgitter. 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, 
Stockholm 50, den 5 febr. 1933. 


Grorrroy, P. et Cuarrnin, P., Etudes Géologiques et 
Prospections Miniéres par les Métho- 
des Géophysiques. — Bulletin du Service de la 
Carte Géologique de Algérie. 4e Série. Géophysique. N:o 
1. Alger 1932. 


Forfattarna ha patagligen en tillrickligt stor praktisk och teoretisk er- 
farenhet pa omradet for att kunna sammanstilla en handbok av det slag 
titeln anger. Som i férordet anges ar bokens syftemal att for geologer och 
bergsmiin klargéra de geofysikaliska metodernas forutsittningar, anvand- 
ningsomraden och naturliga begrinsning. Detta syftemal har utan tvivel 
uppnatts. Man torde kunna siga, att boken fyller ett lange kant behov. 


tia. : . = ae) 
2 Gunnar Houmsen, Hvordan Norges jord blev til. N.G. U., Nr. 123, p. 46, 


Kristiania 1924. . 
8G, De Guur, 8. G.U., Ser. Ba, No. 12, Stockholm nOa28 
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Efter en enkel och lattfattlig, men p&é samma gang instruktiv éversikt 
éver de gravimetriska, seismiska, elektriska och magnetiska metodernas 
teori och allminna anvindning féljer 1 bokens andra del den praktiska till- 
lampningen, illustrerad av talrika exempel tagna ur litteraturen. Synner- 
ligen vardefulla aro de kritiska diskussionerna for varje sarskilt fall. Fér- 
fattarna sticka inte under stol med svarigheterna, men fro det oaktat posi- 
tivt instéllda. Aven mindre kinda geofysikaliska metoder sisom den radio- 
aktiva metoden ha bragts det utrymme de fortjina. I allmanhet ha foérfattar- 
na utgatt fran forefintliga geologiska problem och forsékt anvisa bista sittet 
for deras losande. 

Framstillningen ar 1 stort sett up to date, ehuru t. ex. de senaste framste- 
gen pa den elektriska oljeletningens omrade av naturliga skal ej hunnit 
medtagas. Likasa har letningen efter oledare (kvartsgangar) ej upptagits 
till sérskild behandling. Skulle man éva kritik, kunde man anmirka pa 
der forhallandevis stora utrymme, som ignats at den elektriska egenpoten- 
tialmetoden, tydligen en fdljd av samarbetet med C. & M. Schlumberger. 
Ur svensk synpunkt sett air den magnetiska malmprospekteringen ofull- 
stindigt behandlad. 


. I. Tennberg. 


A 


~% 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 55. H. een LOSS: bys 


MOtet den 12 januari 1933. 


N&arvarande 50 personer. 


Ordféranden, Hr QUENSEL, meddelade, att fran Dansk Geologisk 
Forening, som den 16 januari firar sin 40-arsdag, inbjudan ingatt 
till Foreningen att lata sig representeras. Styrelsen hade till represen- 
tant utsett Foreningens sekreterare, Hr SAnpEGREN med Hr Troeps- 
SON som suppleant. 

Vidare hade fran organisationskommittén fér 16:e Internationella 
Geologkongressen i Washington inbjudan ingatt till Foreningen att 
sinda representanter, Fragan bordlades till ett fdljande mote. 


Hr E. Grantunp hill ett av kartor och ljusbilder illustrerat fére- 
drag om Kvartargeologiska undersékningar i 
Vasterbotten. 


Med anledning av foredraget yttrade sig Hrr Bacxiunp, A. G. Héc- 
BOM, RUDEBERG, VON Post, SERNANDER, G. DE GEER och féredra- 


ganden. 


Hr Sernanver: Till exemplen pa den nyss av foredr. fran Vasterbotten 
och Héesom fran Jaimtland anférda moradnfalt-typen med »knob and bas- 
sein topography» vilken sikerligen tillhér den sista utvecklingen av en fér- 
svinnande landis, ville tal. laigga nagra falt i vastra Harjedalen, bl. a. be- 
skrivna av honomi G. F. F. 27. 73. 

Av stor vikt var att fa del av foredr:s bestiémning av B. G. — med all 
hansyn till dess oliktidighet pa skilda punkter, en oliktidighet som man dock 
har 1 huvudsak kunde lamna ur rékningen — vid Bottenviken till slutet av 
Ancylustiden samt av L. G:s héga lage. Om man tar hinsyn till finska 
sidan, dir t. ex. Ramsay pa sin karta 1923 i Geologiens grunder »Omraden 
som efter istiden varit tickta av hav» II p. 238 later Vita havet kommuni- 
cera med Bottenviken genom tva sund vister om Kantalaksviken, kommer 
man till den slutsatsen, att utbyte av florelement bort kunna aga rum 
mellan de bada havens strinder, som salunda en gang varit forenade eller i 
alla fall betydligt narmade, och detta under mycket gynnsamma férhallan- 
den: vi ha ju nu att rakna med den postglaciala virmetidens forsta del. 

Det ar pa tiden att lata de idéer aterupplivas, vilka uttalades av THORE 
Friss i Botaniska notiser 1865 efter hemkomsten fran Finnmarksresan 1864. 
Han hade da férnyat sin bekantskap med Ishavets kustflora och dirvid 
erinrat sig att vissa av dess element aterfunnos inne vid Bottenviken. »Kan 
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man blott pavisa», siger han p. 57, »att kustvixter finnas, hvilka aro gemen- 
samma fér Ishafvets och Bottniska vikens strinder, utan att finnas vid 
Ostersjéns sddra kuster, s& synes ett ganska talande bevis vara funnet. 
— — Och finnas vil sadana vaxter?» 

Bland Friss’ till ett 10-tal uppgaende exempel pa denna utbredningstyp 
vill jag bland mera bekanta vixter erinra om Primula sibirica, Dianthus 
superbus och Carex maritima. 

De litorala, supra- och epilitorala viaxtsamhillena pa en sig hdjande kust, 
iro vil limpade att envist bevara sina ildre element. De ifragavarande 
bottniska relikterna ha nog natt manga av sina nuvarande vixtlokaler 
efter en vertikal forskjutning pa hundra meter och darutéver. 

I detta samband bor erinras om, att Bottenviken och Bottenhavet iven 
i en annan led haft utvecklingshistoriskt samband med virldshavet. Att de 
lagre passen i var fjallkedja, t. ex. Meraker-dalen och Stréms vattendal, 
mast, som WAHLENBERG, ORTENBLAD, GUNNAR ANDERSSON, SELIM BIRGER 
o. a. betonat, ha formedlat invandring av floraelement fran vister mot dster, 
ar tydligt. Hoesom framhdll redan 1887 (G. F. F. 9. 23), att den bottniska 
strandfloran mottagit fjaillelement redan tidigt och att den bevarat dem tack 
vare landhéjningen. z 

Men det ar fragan om ej den atlantiska strandfloran sasom sadan befruktat 
den baltiska. Arabis petrea har inom Sverige ett egendomligt, alldeles isolerat 
utbredningsomrade: ett brett och ratt langt supralitoralt band av Anger- 
manlands skirgard. I Norge visar den stérre utbredning, bland annat finnes 
den vid Tréndelagens kust. Mitt emot denna landsdel med dess djupt in- 
skjutande marina griinser ha vi pa svenska sidan mycket stora issjéstrinder, 
vilkas sand icke erbjuder daliga tillfalliga vixtplatser, och si méta de under 
Ancylustiden langt inskurna vikar av Indalsilvens och Angermanilvens 
vattensystem. Jag tiinker mig sdlunda Arabis petrea som en utpost fran 
Atlantens strinder, vilken i Sverige fran B. G. eller ett stycke dirunder foljt 
Bottenhavets strandlinje pa dess aterryckning till den nuvarande angerman- 
lindska skirgarden. 


Vid métet utdelades N:o 391 av Foérhandlingarna. 


Motet den 2 februari 1933. 
Narvarande 40 personer. 


Ordfo6randen, Hr Quensen, meddelade, att sedan foregaende mote 
Foreningens ledamoter Fil. Dr E. Berastrrom, Djursholm, och Bergs- 
ingenjor G. GsuKE, Tralleborg, avlidit. 

Till ledamot i Foreningen hade Styrelsen invalt Stud. L. O. Mar 
TiN, Kinna, foreslagen av Hrr NorpEensks6Lp och QUENSEL. 

Fran Dansk Geologisk Forening hade en tacksamhetsskrivelse in- 


gatt i anledning av den vid Foreningens 40-arsjubileum framférda 
lyckonskan, 
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Aftonens bada féredrag berérde iaktta gelser déver berg- 
grunden pa kartbladet Grangesberg, varvid Hr 
S. LANDERGREN redogjorde for Saxber gsfaltet och Hr S. Ga- 
VELIN for Bjérnbergsfaltet. Fdéredragen aro avsedda att 
langre fram i uppsatsform inféras i Férhandlingarna. 


Med anledning av de bada féredragen yttrade sig Hrr Gutser, Houm- 
Qguist, Loostrém, N. Macnusson och foredra gshallarne. 


Hr Grier lyckénskade de bada féredragandena och betonade sirskilt 
det gladjande uti att omsorgsfullt detaljarbete visats giva si mycket resultat 
aven inom omraden, som férut ingalunda varit oberérda av geologiskt ut- 
forskande. Tal. ansag sig emellertid aven bora understryka, att undersok- 
ningsresultaten delvis innebira vasentliga ytterligare komplikationer av 
de urbergsgeologiska problemen, och att en synnerligen kritisk prévning 
ar nédvandig, innan de kunna accepteras sisom alldeles definitiva. Sar- 
skilt berérdes fragan om magnesiametasomatosen. Inom Bjérnbergsfiltet 
framstar denna foreteelse nu nirmast sisom en foreldpare till Malingsbo- 
graniten, under det att en alldeles likartad process forut flerstides kunnat 
visas vara anknuten till urgraniterna, t. o. m. delvis sisom en férelépare. 
Aldersbestamningen inom Bjérnbergsfiltet bygger pa det icke sikert bevi- 
sade men onekligen i hég grad sannolikgjorda antagandet, att groénstenarna 
darstiides iro yngre an urgraniterna. Ehuru man ingalunda kan anféra 
nagra sa att siga principiella skal, varfér icke Aven Malingsbrograniten skulle 
kunna atfdljas av dylik metasomatos, maste man dock finna en sadan sak 
mycket d6verraskande, detta med hinsyn savil till denna metamorfosarts 
sillsynthet 6ver huvud taget som till de stora olikheterna mellan urgranit- 
gruppen och Malingsbograniten 1 kemisk-mineralogisk karaktir, geologiskt 
upptridande och de flyktiga magmakomponenternas fraktionering. Fore- 
finnes nu verkligen en med sistnimnda typ forbunden magnesiametasomatos, 
sa blir det ett hogst besvarligt problem att sdka skilja pa dess effekt och 
den tidigare, av urgraniterna framkallade metasomatosens, 


Hr Hormauist ville till de bada foredragandena uttala sitt tack for det 
vackra faltarbetet och de manga intressanta resultaten. Sikerligen vore 
de arbetssatt, foredragandena anvant, nimligen att med vaket och kritiskt 
intresse iakttaga och préva de faltgeologiska férhallandena och de struk- 
turella sammanhangen, den riktiga metoden fér att uppna fruktbara och 
bestaende resultat i urbergsforskningen. For tal. var det naturligtvis 
sirskilt angenimt, att foredragandena funnit, att metamorfosen och den 
sekundiira pegmatitbildningen spelat en mycket stor roll vid utbildningen 
av bergarter och tektonik inom dessa omraden. Det vore allt skal att fast- 
halla vid och fullfdlja dessa synpunkter, vilka noga besett hirstamma fran 
_ vara aldsta geologers uppfattningar och ay dem grundlagts genom faltgeolo- 

giska undersdkningar av storre omfattning och mera ingiende karaktir 
an som vid den tiden forekommit i nagot annat land, dir urberget studerats. 
Det ar uppenbart, att den slutsats, vartill man 6vergick pa 1880-talet, da 
Broacer visade, att de med augit-nefelinsyeniterna vid Langesundsfjorden 
férbundna pegmatiterna voro eruptivgangar, nimligen att detsamma gillde 
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urbergets vidstriickta pegmatitbildningar, var en férhastad slutsats.* I 
sjilva verket ar det patagligt, att dessa pegmatitbildningar sa mm a n- 
héra med gnejserna och icke med urbergsgraniterna samt iro 
att hinféra till en metamorfisk process, som i sen arkiisk tid med utom- 
ordentlig intensitet omformat vidstrickta regioner av urberggrunden. Tal. 
ansig troligt och han hade iven antytt som en méjlighet* den nu av Dr. 
Maanusson uttalade meningen, att fven de serarkiiska graniterna, vilka, 
som Dr. M. framhaller, sakna det eljest vanliga sambandet med grénstens- 
bergarter, uppkommit pa samma sitt som pegmatiterna, genom hégmeta- 
morfisk och palingen omvandling av det aldre urberget. Skulle Dr. Mac- 
Nussons bevis for denna uppfattning i fortsittningen visa sig hallbara, 
hade man uppenbarligen ernatt ett resultat av utomordentlig betydelse. 

Endast i ett avseende ville Hr. H. uttala en avvikande mening, nimligen 
rérande karaktiiren av den bergart, som pa kartan 6ver Saxbergstrakten 
betecknats som urgranit. Varken till sammansittning, struktur eller geo- 
logiskt upptridande gjorde denna bergart skil fér beteckningen granit. 
Det: ar i stillet uppenbarligen en representant for den grupp av su per- 
krustala bergarter, som tidigare betecknats som réda gnejser och réda 
leptiter och som tillhéra superkrustalavdelningens undre nivaer. Aven i 
detta fall ar det allt skal att uppmirksamma de uppfattningar, som fram- 
lades av vara urbergsforskare pa 70- och 80-talen. Tal. hade funnit, att 
porfyr-leptitavdelningens undre nivaer, sisom dessa framstillt det, verk- 
igen regelmissigt utgéras av dylika oftast gnejsigt utbildade bergarter 
och ansag, att man vid varje redogérelse for ett stérre urbergsomrade bér 
sdka redovisa aven for dessa otvivelaktigt iildre komponenter av de super- 
krustala bildningarna. 


Hr Loostrém hade sisom framgar av referaten i Bd. 21 av G. F. F. gjort 
geologiska forskningar i det niira angrinsande Griingesbergsfiltet och ville 
ge sitt varma erkinnande at féredragandenas utredningar i de mycket besviir- 
liga terringerna med sparsamma blottningar. Betriiffande Hr LanDERGRENS 
tolkning av diffusa griinser mellan leptit och granit sisom maskerade kon- 
takter framhéll tal., att knivskarpa griinser blivit iakttagna mellan dessa 
bergarter i Gringesbergsfiiltet samt dessutom att dirstiides granit genom- 
springer leptit med apofys. Hr Sven Gave in framhéll att det inom Bjérn- 
bergsfaltet ej] gatt att utskilja de tre olika aldrar pi amfibolitgangar, som 
tal. pavisat mom Griingesbergsfiltet. Tal. understrék att dessa amfibolit- 
gangarnas aldersférhallanden vore mycket svira att faststiilla i de sma blott- 
ningar, som iiro tillgingliga i falt, men genom blottning och noggrann kar- 
tering av ett stérre omride i Lénnfallet lyckades tal. slutgiltigt faststilla, 
att de upptriidande gangarna ej kunde vara likildriga. En tidigare iakt- 
tagelse i ett amfibolitparti inom leptitomradet i norra Griingesbergsfiltet 
antydde, att atminstone tva olika amfibolitgangsystem med skarpa griin- 
ser Overtviira varandra. Tal. hade dock ej ansett det berittigat att av 
denna enda observation draga nagon mera allmingiltig slutsats angaende 
amfibolitgingarnas olika aldrar inom filtet. 


Hr Magnusson framholl, att Gringesbergsbladets unga till Fellingsbro- 
serien hérande graniter (Fellingsbro-, Enkullen- och Malingsbograniterna) 


+ Jir G.F.F, 4 (1878): 116, 5 (1881): 369—376, 9 (1887): 849. 
* Jfr G.F.F, 29 (1907): 344. 
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liksom motsvarande graniter i andra delar av mellersta Sverige och i syd- 
-vastra Finland aro hégst miirkliga graniter darfor, att de genomgaende dro 
mikroklinrika bergarter och icke liksom vara urgraniter, Filipstad- och 
Smalandsgruppernas graniter m.fl., uppvisa en differentiation fran basiska, 
plagioklasrika Over intermediira till réda, mikroklinrika typer. Fellings- 
broseriens egendomliga graniter sammanhinga pi det nirmaste med den 
unga, av riklig pegmatitbildning atféljda omvandling av den ildre berg- 
grunden (leptiterna och urgraniterna), som triffat stora delar av kartbladet 
Grangesbergs omrade och som ingaende studerats av féredragshallarna inom 
Saxbergs- och Bjornbergsfilten och ay tal. inom Skattlésbergsomradet 
(NV om Saxbergsfiltet). Det viasentligaste i féredragshallarnas forkunnelse 
ansag tal. vara pavisandet av- hur rérligt det dildre bergartsmaterialet va- 
rit under denna unga metamorfosprocess. Att t. ex. huvudmassan av de 
upptriidande pegmatiternas material hiarrér fran den aldre berggrunden, 
liksom i allmanhet vid regional pegmatitbildning i urberget, torde fa anses 
’ sikerstallt. Dock far man icke forneka upptridandet av fran de unga gra- 
niterna hirrérande material 1 den pegmatitrika berggrunden. Om man, 
sasom Hotmguist, vill frankiinna graniterna all kraftigare inverkan, maste 
man pa grund av det geografiska och genetiska sambandet i stillet anse 
dessa graniter vara ansamlingar av ur berggrunden utséndrat mate- 
rial, alltsa vara metamorfosens verk och icke tvirtom, en tankegang, som 
enligt talarens mening skulle giva en god forklaring till dessa graniters 
ovanligt ensartade byggnad och siregna geologiska upptriidande. De kunna 
dock i sa fall icke, inom har behandlade omraden, mera in modjligen rent 
lokalt, vara uts6ndrade in situ, emedan de i stérre massiv upptridande 
graniterna, sisom LANDERGREN visat, iro otvetydigt intrusiva. LANDERGREN 
har ocksi inom sitt omrade kommit fram till att palingena processer haft 
stor betydelse for de unga omvandlingarna liksom vid uppkomsten av de 
unga graniterna. 


11 —330157. G. FF. 19383. 
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Geologklubben vid Stockholms Hégskola. 


Varterminen 1932—héstterminen 1932. 


Métet den 26 januari 1932. 


Narvarande 19 personer. 


Foredrag av Hr Torsten KroxstROM om »Brevengangen — 
ett forsdék till genetisk tolkning». 

Foredragets innehall aterfinnes i en uppsats »The Breven dolerite 
dike. A petrogenetic study» i Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXIII. 


Med anledning av foredraget yttrade sig Hrr Du Rierz, Macnus- 
SON, QUENSEL och f6redraganden. 


Moétet den 23 februari 1932. 
Narvarande 19 personer. 
Foredrag av Hr Per THorstunD om »Nagot om den s. k. 


leptenakalkens stratigrafi inom Siljanom- 
rade ty». 


Foredragets innehall aterfinnes i en uppsats »Om sprickfyllnaderna 
i kalkreven inom Siljansomradet», i G. F. F. Bd. 54, hifte 2. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr Catpentus, Heng, 
Isperc, LUNDEGREN, y. Post och f6redraganden. 


Métet den 22 mars 1932. 
Narvarande 15 personer. 


Foredrag av Hr N. H. Magnusson om »Berggrunden inom 
Nya Kopparbergs Bergslag. 


a 
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Foredragets innehall kommer att aterfinnas i beskrivningen till kart- 
bladet_ »Nya Kopparberg» Sveriges Geologiska Undersékning, Ser. Aa. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr Exiunp, 8S. Gaverin, 
KRoxstr6m, QuENSEL, E. Wiman och foredra ganden. 


Moétet den 24 november 1932. 


Narvarande 14 personer. 


Foredrag av Hr Aur LuNDEGREN om »K 6 pin gesandstenen 
i sydéstra Skane. 

Foredr. hade under sommaren 1932 foretagit en geologisk undersok- 
ning av Rodméllaomradets dversenon, fdr vars utférande stipendie- 
medel erhallits av Lingmanska kulturfonden och Kungl. Vetenskaps- 
akademien. 

Benamningen »K6pingesandsten» ar ur petrografisk synpunkt olimp- 
lig. Bergarten har av skilda forskare beskrivits som grénsand, sandig 
gronsandsmargel, sandkalk eller kalksandsten. Den riktigaste benam- 
ningen torde vara sandkalk (for lés, ej cementerad bergart) och sand- 
kalksten (= ypilsteny, for kalkcementerad).1 Bergarten ar som regel 
mer eller mindre glaukonithaltig. 

Tidigare har likhetstecken satts mellan »Képingesandsteneny och 
mucronatazonen inom omradet. I en nyblottad profil (Valleberga- 
Ingelstorp) har emellertid antraffats typisk »Képingesandsten» av 
mammillatusalder. Htt bibehallande av benimningen »K6pingesand- 
sten» blir salunda Aven ur stratigrafisk synpunkt olimplig, da berg- 
arten ej] langre betecknar en stratigrafisk enhet. Den dversenona 
bergartsfordelningen inom omradet kommer att gestalta sig enligt 


nedanstaende schema. 


Enl. tidigare uppfatt- | Enl. féredragandens upp- 
ning. fattning. 


Mucronata-zonen. ..... K6pingesandsten. Glaukonithaltig sandkalk 
och 


Mammillatus-zonen .. . .| Tosterups-konglomerat sandkalksten, 
Tosterups- 
konglomerat. : 


Valleberga-Ingelstorpsprofilen. 


Foregaende vinter hade Ingelstorpsin i SO:a delen av Rédmolla- 
omradet upprensats och reglerats, varigenom en helt ny, mer eller mind- 


1 Mopere, 8. G.U. Ser. C. Nr. 63. 1884. 
2 Ex. Ramsay, Geologiens grunder. 1931. 
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re sammanhingande skarning férelag vid foredr:s besdk. Profilen 
bérjar omkr. 500 m NO om Valleberga kyrka och upphér omkr. 1.4 
km VSV om Ingelstorps kyrka. Blottning i sandkalk av mammilla- 
tusilder upphér omkr. 500 m NV om Valleberga kyrka. Fran denna 
punkt till ytterligare omkr. 600 m mot NV saknas tyvarr blottningar. 
Harifran vidtager sedan mot V sandkalk av mucronatadalder. 

Bergarten inom profilen utgéres av sandkalk (delvis starkt glauko- 
nithaltig) med langstriickta linser av sandkalksten.1 Stupningen ar 
troligen SV-lig, ehuru sa pass obetydlig, att nagon matning av den- 
samma ej kan foretagas. 

Det insamlade fossilmaterialet har Annu ej varit féremal for nirmare 
bearbetning. Sandkalken ar i stort sett fossilfattig. Inom mucronata- 
zonen antraffas dock mer fossilrika skikt, som i allmanhet ha en 
speciell faunakaraktir (Ostrea-, Inoceramus- och ammonithorisonter). 
Genom hela profilen traffas spridda, forkolnade vaxtfragment. Langst 
i V, alltsa i de sannolikt yngsta lagren, férekomma’ vaxtfragment mer 
talrikt: bl. a. ha flera blad av Dewalquea Nilssoni antraffats. Detta 
stimmer vil 6verens med GRONVALLS iakttagelse vid St. Herrestad.* 

Tidigare ha en del kritlokaler tillagts mucronataalder enbart pa grund 
av den omstiindigheten, att bergarten utgjorts av sandkalk. Da nu 
sandkalken fiven visat sig tillh6ra mammillatuszonen, kan mucronata- 
aldern hos nagra av dessa lokaler ifragasiittas. Lokalen C V: 5 (Tos- 
terup) 4 Mosercs karta over Tosterupstrakten® kan salunda lika giirna 
tillh6ra mammillatuszonen. 

I Valleberga-Ingelstorpsprofilen antraffas spridda, smirre silurbollar 
i sandkalk av savil mammillatusalder som av aildre mucronataalder. 
Sasom framgar av féredr:s schema torde sandkalken av mammillatus- 
alder avsatts samtidigt med Tosterups-konglomeratet. Detta styr- 
kes av Mopercs papekande vid beskrivningen av Tosterups-kon- 
glomeratet*, att detta vixellagrar med tunnare lager och kértlar 
av sandkalk. Férekomsten av spridda silurbollar i sandkalk av aldre 


mucronataalder® tyder pa en iiven vid denna tid ej alltfér avlagsen 
silurkust. 


‘ Hice har tidigare jamfért bergarten vid Valleberga med KAsebergamirgeln 
(S.G. U. Ser. C. Nr. 363. 1930). Den sistniimnda bergarten har dock en betydligt 
mirgligare karaktér an den typiska sandkalken. Av de fa dldre analyser ay » Képinge- 
sandstenen», som foreligga, framgdr, att lersubstans saknas i det narmaste. Det dr 
dock troligt, att Overgangstyper finnas mellan omr&dets undersenona miargel och den 
dversenona sandkalken. Fran Valleberga-Ingeltorpsprofilen har ett stérre antal berg- 
artsprov insamlats i och fir analys. 

* Beskrivning till kartbladet Sévdeborg. 8S. G.U. Ser. Aa. Nr. 142. 1920, 

5 .G.F. F.gBdloze dono, 

4 8.G.U. Ser. C. Nr. 63. 1884. 


_° Enstaka silurbollar ha aven antriffats i mucronatasandkalken vid Svenstorp in- 
vid Képingean. 
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Aldre fossilsamlingar fran Rédméllaomradet tyda pa, att mucro- 
natakritans trenne ammonitzoner (Scaphites constrictus, Bostrycho- 
ceras polyplocum och Dechenoceras coesfeldiense) iro representerade, 
ehuru de &nnu ej blivit urskilda i falt. Foredr. hade nu férelagt sig 
denna uppgift. 

Det i Lund befintliga fossilmaterialet visade sig vardelést for detta 
indamal, da de ifragavarande ledfossilen endast voro etiketterade 
»K6pinge» utan narmare angivande av den exakta fyndorten. Av de 
viktiga lokalerna efter Képingean ar f. n. endast den nordligaste, vid 
Svenstorpsmélla, annu tillginglg for naérmare undersékning.1 Vare 
sig vid Svenstorp eller efter Valleberga-Ingelstorpsprofilen lyckades 
foredr. antraiffa nagon av de zonbestimmande ammonitarterna trots 
manadslang fossilinsamling. 

Ett krav, som man ur praktisk synpunkt maste stiilla pa ett led- 
fossil, ar att ledfossilet ifraga upptrider tamligen allmant. De tre 
ledfossilen fér mucronatakritans subzoner kunna ej anses ha uppfyllt 
detta krav, vad Rédméllaomradet betraffar. 

Det foreliggande fallet utgér ett av de manga exempel, dir man 
maste falla tillbaka pa den grévre belemnitstratigrafien, darfor att 
subzonernas ledfossil helt saknas eller upptrida ytterst sporadiskt. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr Exiunp, v. Post och 
foredraganden. 


1 Aven andra mucronatalokaler inom omradet besdktes, men voro dessa féga 
blottade och synnerligen fossilfattiga. 


166 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 55. H. 1. 1933. 


Geolognytt. 


Markliresiillskapet sammantridde 4 Skogshégskolan den 10 februari 
1933. Féredrag hélls av Agronom O. Franck om: Fosfatgédslingsbehovet, 
bestimt med kemiska jordanalysmetoder och enligt faltférsék. 


. 


Sveriges geologiska undersékning fyller i ar 75 ar. Den 23 februari 
1858 férordnades némligen professor AXEL ERDMANN att sasom chef dver- 
taga ledningen av de geologiska undersdkningar inom landet, till vilka 
rikets stander beviljat medel. I slutet av maj samma ar begyntes falt- 
arbetena, som fdr de nirmaste aren dasyftade en geologisk karta éver 
Mialarbiickenet i skalan 1:50000, och for denna rekognoscerades under 
forsta sommaren med 5 medarbetare ej] mindre in 23 kv. mil. 

Pa grund av att de radande ekonomiska férhallandena tvinga till all 
sparsamhet, har det icke ansetts liimpligt att — sasom tidigare avsetts — 
under aret celebrera detta jubileum med nagon hégtidlighet, men det torde 
dock vara befogat att i denna tidskrift erinra om tilldragelsen. 
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With a summary: Geology of the Gillivare iron ore field. 1930 . . 10,00 
» 23 Maenusson, N. H., Lingbans malmtrakt. Geologisk beskrivning. Med 


10 tavlor. Summary: The iron and manganese ores of the Langban 
Gheptym WES Gls. 4 Se du etek PP aaa a olen cu amen 


Distribueras genom Generalstabens Liteoe afiska Anstalt, Stockholm 8. 


Fil. Dr. NAIMA SAHLBOM | Katalog N:o 267 


Speciallaboratorium Geologi. Mineralogi. Bergsvetenskap. 
Bruks-, Gruv- och Industrihistoria. 


for 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- ae? Reactesetile 
analyser. sandas gratis och franco fran 
Radioaktivitetsmatningar m. m. 33 x 
BJORCK & BORJESSON 
Telefon 33 72 Drottninggatan 62 - Stockholm 


Eriksbergsgatan 13 Stockholm 
SS eee 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till foérfattarna i Geol. Fore- 
ningens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmarksamheten dgnas at strangt genomfoérd konse- 
kvens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvandes blott for latinska 
namn (ej for att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvandes fér att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitaler anvindas fér alla personnamn. I manuskriptet utmiarkes: 

spairrning med ~~~~..~ 

KAPITALER —— 

kursiw > —_——. 

Konsekvens i férkortningar dr i hég grad énskvird. Féijande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott forsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning 4ligger férf. Red. 
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Separat ay de i Geologiska Féreningens Porhandlinggr 1928, H. 2 ‘ingie 
uppsatserna: : 
Erik Granlund, Landhéjningen i Stockholmstrakten efter milnnistnas in- 
vyandring. Pris 0.75 kr. och wa 4 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utvecklingen ay Billingen—Falbygden 
med omnejd. Pris 1.50 kr. a 


kunna rekyireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt frin Geo- 
logiska Féreningen, Stockholm 50. 


